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RESUMO

Este trabalho aborda o tema de patologias em estruturas de concreto armado. Tal
abordagem se faz necessaria devido a algumas patologias que foram encontradas em uma
industria do ramo alimenticio no sul de Minas. A finalidade deste trabalho ¢ avaliar se as
patologias encontradas trazem risco para a edificagdo alem de buscar quais as possiveis causas
destas falhas estruturais. Foram realizados levantamentos de campo na fdbrica e revisdes
bibliograficas. Os resultados obtidos apresentam quais os métodos foram utilizados para a
identificacdo, controle e resolucdo das manifestacdes patoldgicas encontradas buscando as

melhores solugdes técnicas com os melhores custos e baixo impacto de implementagao.
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1 INTRODUCAO

A utilizacdo de diversos tipos de estruturas na construcao tem como objetivo trazer a
facilidade, conforto e comodidade para a vida do homem. Essas podem ser voltadas para o
uso habitacional, empresarial, industrial dentre outros. A utilizacdo das estruturas abrange
também seu uso em meios que facilitem a vida seja para transportar diversos materiais,
reservar ¢ transportar agua, facilitar os meios de locomog¢do tendo como objetivo a

sobrevivéncia e o desenvolvimento da humanidade.
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Com o passar do tempo, a técnica de execugdo e calculos de projetos foram sendo
aprimorados, porém a disseminacdo desta tecnologia em todo o mundo de forma acelerada
trouxe novas formas de execugdo, novos materiais € novidades de projeto. Com isso veio
também o risco de ndo se ter um conhecimento maduro acerca destas novas técnicas,
acarretando manifesta¢des patologicas no concreto armado, em diversas formas, que trouxe a
diminuicdo da vida util destas estruturas e at¢ mesmo acidentes fatais.

As causas que podem gerar danos a uma estrutura sao inimeras, e hoje temos areas de
estudo especificas para estes casos dentro do ramo da engenharia civil que buscam sanar a
manifestacdo destas patologias e propor solugdes vidveis e inteligentes para a recuperagao das
estruturas que apresentem estes problemas.

Em outubro de 2019 uma série de fissuras ¢ trincas chamam a atencao de usuarios de
um galpdo de uma industria alimenticia localizada no sul de Minas Gerais. Essas patologias
estdo presentes em vdrias areas do galpdo e isso preocupa seus usuarios. Dessa forma o
objetivo geral desta pesquisa ¢ a andlise, causa raiz e solugdo para manifestagdes patologicas
dessa industria com a finalidade de avaliar se as patologias encontradas trazem risco para a
edificagdo, além de buscar quais as possiveis causas destas falhas estruturais e atuar
corretivamente nestas manifestacdes patologicas.

A justificativa deste tema se deu visando a necessidade de evitar este tipo de
acontecimento nas estruturas de concreto armado tendo em vista que estas manifestagdes
diminuem a vida util da estrutura, o desempenho e comprometem a seguranca da edificacdo e
consequentemente a seguranca de seus usudrios. Além disso, tem-se o custo com as

recuperagdes e reforgos das estruturas afetadas.

2 PATOLOGIAS ESTRUTURAIS

Nos primordios, a utilizagdo de pedras naturais eram as solu¢des mais utilizadas nas
construcdes, seja para a construcdo de edificacdes como também na construcdo de solugdes
para vencer os vaos encontrados nos rios e depressoes. Estes elementos sdo muito bons em
relagdo a resisténcia a compressao, porém possuem uma grande ineficiéncia com relagdo a
tracdo. Mesmo com o surgimento do concreto, que por defini¢do é um material da construgao

civil composto por uma mistura de cimento, areia, pedras britadas e 4gua, pode-se ainda, se



necessario, usar aditivos e outras adigoes (NEVILLE, 1997), a dificuldade em se resistir a
tragdo se mantinha, e a regido tracionada fica muito suscetivel a trincas.

Com a necessidade de solucionar este problema surgiu a ideia de unir mais materiais
para que ambas as solucdes fossem atendidas, a tracdo e a compressdo. A Figura 1 nos mostra

as zonas afetadas por tracdo e por compressao:

Figura 1- zona de compressao e tragdo.
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Fonte: (BOTELHO, 1996).

A solugdo encontrada foi a unido do ago juntamente com o concreto, nascia assim uma
das solugdes mais utilizadas atualmente na construgao civil que € o concreto armado. Uma das
principais caracteristicas ¢ sua alta resisténcia a tracdo e o concreto a compressao, ja que esses
materiais trabalham de forma conjunta por possuirem coeficientes de dilatagdo semelhantes,
suportando assim aos esfor¢os que sdo submetidos (CLIMACO, 2008).

Com a criagdo do concreto armado e suas claras vantagens na construgao civil perante
as demais técnicas utilizadas, houve um crescimento brusco de sua utilizagdo e com isso,
consequentemente, surgiram as patologias nas estruturas de concreto armado decorrentes de
varios fatores dos quais podemos mencionar:

e  Falta de conhecimento sobre a tecnologia;
e  MaJo de obra desqualificada para utiliza¢ao da tecnologia;

e  Falta de controles de qualidade.

Por definicdo, patologia do concreto armado € a ciéncia que estuda os sintomas,
mecanismos, origens e causas dos problemas patoldgicos encontrados nestas estruturas. Os
danos podem ser de pequenas infiltragdes a problemas que podem comprometer o uso ¢ levar

a estrutura ao colapso (HELENE, 1988).



O crescimento da economia em diversos paises fez com que houvesse uma aceleracdo em
diversas areas como saude, tecnologia da informacdo e industrial. Consequentemente a
construcdo civil viveu momentos de dpice e com isso a demanda por grandes construgdes em
tempos relativamente baixos foi um fator chave para que inimeras contratagdes fossem feitas,
muitas delas desqualificadas, e isso pode ser um grande fator para influenciar no surgimento
de manifestagdes patologicas. (THOMAZ, 1989)

Os grandes colapsos de estruturas, na maioria das vezes, ndo possuem apenas uma
origem causadora e sim varios fatores que contribuem para o arruinamento da estrutura.
Cénovas afirma que ndo ¢ dificil encontrar estruturas com grandes erros em qualquer uma das
etapas construtivas sem apresentar grandes danos, e estruturas com grandes danos que sdo
resultados de pequenas falhas, porém estas falhas atuando de maneira conjunta trazem
consequéncias graves para a edificagio (CANOVAS, 1988).

A estrutura concebida com um mau planejamento do projeto, falhas técnicas ou até
mesmo negligéncia e desconhecimento do profissional responsavel pode gerar as
manifestagdes patologicas nas estruturas de concreto. Estas patologias podem ter a origem no
erro da execu¢do do anteprojeto, na elaboracdo do projeto e célculos como por exemplo
fissuras em vigas devido a célculos de flechas subestimados ou negligéncia do estado de
limite Gltimo do elemento.

Souza e Ripper (1998) afirmam que nos projetos de estrutura de concreto devemos levar
em conta alguns fatores que sdo primordiais para que o sucesso do projeto seja alcancado e a
estrutura tenha seguranca que ela precisa e que seus usuarios necessitem. As patologias
decorrentes de falhas nesta fase do projeto geram solugdes mais dificultosas e
consequentemente com custo de reparo mais elevado para as proximas etapas da construgao.

Souza e Ripper (1998) mencionam que o custo para se reparar patologias com causas
raizes atreladas a fase de concepg¢ao do projeto sdo proporcionais a antiguidade da falha, o que
nos leva a entender que uma falha que ¢ levada a frente na execu¢do do projeto trard um
prejuizo bem maior do que se resolvida quando esta falha for identificada.

Profissionais da area de engenharia civil, grandes ou pequenos escritorios nao estao
isentos dos erros independentes das tecnologias que temos disponiveis hoje. Os erros devem

ser corrigidos a tempo para que ndo se tornem mais complexos de se resolverem no futuro

(SOUZA E RIPPER, 1998).



Assim como em todas as fases de um projeto a fase de execucdo € essencial para
garantir o sucesso da obra. Os responsaveis técnicos devem fazer o acompanhamento da obra,
das atividades e estarem atentos junto ao mestre de obra na questdo de conferéncia do projeto,
dimensdes dos elementos estruturais, informacdes e materiais construtivos. Esta etapa ¢ de
suma importancia para que nao surjam futuras patologias decorrentes de falhas de execucao,
deve-se estar atento a qualidade da mao de obra dos funciondrios. Erros de mao de obra
desqualificadas geram patologias devido a velocidade solicitada para a execugao dos projetos,
no processo de contratacdo ndo se atentam para a bagagem de conhecimento dos funcionarios
e muitas vezes esse desconhecimento faz com que tomadas de decisdes sejam feitas
erroneamente gerando as patologias.

Takata (2009) menciona, como exemplo, trincas em vigas devido a falta de barras de
ago, troca de elementos estruturais devido ao mau escoramento de formas, falhas no concreto
devido a falta de adensamento. Esses sdao exemplos que podemos mencionar como patologias
geradas por erros de execucao nas estruturas de concreto armado.

Com a conclusao das etapas de projeto, planejamento e execucdo, mencionadas
anteriormente, o uso da estrutura deve ser analisado e utilizado conforme outros
equipamentos, ou seja, deve-se respeitar o projeto estrutural e realizar as manutengdes
periddicas necessarias conforme se faz com dispositivos elétricos ou mecanicos. Nas
estruturas de concreto deve-se ter uma aten¢ao com a corrosdo das armaduras assim como
com os valores de cargas permitidas na estrutura.

Souza e Ripper (1998) mencionam os diversos agentes causadores de manifestacdes
patoldgicas nas estruturas de concreto armado, como falhas em projetos, estrutura quimica
dos componentes dos materiais e uso de materiais que sdo agressivos as estruturas. As causas
e origens sao divididas em trés categorias para facilitar o entendimento:

e  (Causas intrinsecas;
e  (Causas extrinsecas e;

®  Processo de deterioracao do concreto armado.

Causas intrinsecas, de acordo com Souza e Ripper (1998), sdo os processos de
deterioracdo inerentes a eles mesmos, ou seja, se originam dos materiais e das pecas

estruturais, por falhas humanas na execug¢ao, na fase de projeto ou ainda podem ser referentes



ao material concreto e acdes externas, considerando acidentes. A figura 2 traz as causas

intrinsecas de manifestacdes patoldgicas e suas consequéncias nas edificagoes.

Figura 2- Causas intrinsecas de manifestagdo patologica
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Fonte: (SOUZA, RIPPER 1998).

J& as causas extrinsecas sdo as que ocorrem independentemente da estrutura, da
composicdo do material ou erros de execucdo. Sdo aquelas que, de maneira geral, sdo
ilustradas como os fatores que atacam as estruturas de fora para dentro durante sua vida util
(SOUZA E RIPPER 1998). A figura 3 apresenta as causas extrinsecas das manifestagdes

patoldgicas e suas consequéncias.



Figura 3- Causas extrinsecas de manifestacao patoldgica.
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Fonte: (SOUZA, RIPPER 1998).

O processo de deterioracdo do concreto armado ¢ uma consequéncia das causas
intrinsecas e extrinsecas, na maioria das vezes (SOUZA E RIPPER 1998). A figura 4

esclarece quais sao as causas dos processos de deterioragdo do concreto armado.

Figura 4- Processo fisico de deteriorag@o do concreto armado
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Fonte: (SOUZA, RIPPER 1998).

Nos projetos das estruturas, a agressividade ambiental pode ser classificada de acordo

com o apresentado na Tabela 1.



Tabela 1. Tabela de classes de agressividade ambi_ental

Clissiila Classificacio geral Risco de
agressividade Agressividade l“:ll_':::‘pl: dnm deterioracio da
ambiental : sn estrutura
efeito de projeto
I F Rural Insignifi
raca 5 — nsignificante
1 Moderada Urbana "' -* Peguenno
Marinha "
1 Forte .1 Grande
Industrial "~
Industrial "' -
v Muiti fu Elevad
uito forte P ———p—— evada

1) Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (um
nivel acima) para ambicntes interoos secos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas ¢
dreas de servige de apartamentos residenciais ¢ conjuntos comercizis oo ambientes com
concrete revestido com argamassa ¢ pintura.

1 ) Pode-se admitir uma classe de agressividade mais brandajum nivel acima) em:
obhras em regifes de clima seeo, com umidade relativa do ar menor ou igoal 2 65%,
partes da estrutura protegidas de chuva em ambicate predominantemente secos, ou
regibes onde chove raramente.

3) Ambicotes guimicamente agressivos, tangoes  induestriais.  galvanoplastia,
brangueaments em indastrias de celulose ¢ papel, armazéns de fertilizantes, inddstrias
quimicas,

Fonte: NBR 6118 (ABNT, 2003)

A NBR 6118 (ABNT, 2003) apresenta que a agressividade ambiental pode ser
avaliada segundo as condi¢des de exposi¢do da estrutura ou de suas partes. A agressividade
do meio ambiente estd relacionada as agdes fisicas e quimicas que atuam sobre as estruturas
de concreto, independentemente das acdes mecanicas, das variagdes volumétricas de origem
térmica, da retracdo hidraulica e outras previstas no dimensionamento das estruturas de
concreto.

De acordo com Holanda Jr. (2008, p. 96), as fissuras sao as causas mais frequentes de
falha de desempenho em alvenarias. Essas podem interferir na durabilidade, estética e nas
caracteristicas estruturais da edificagdo. Tanto em alvenarias quanto nas estruturas de
concreto, a fissura ¢ originada quando as tensdes solicitantes sdo maiores do que a capacidade
de resisténcia do material. A fissura surge como forma de aliviar essas tensoes.

Segundo Thomaz (1989) e Duarte (1998), as fissuras em paredes de alvenaria podem

ser classificadas de acordo com sua espessura e atividade. As aberturas sdo classificadas de



acordo com sua espessura em fissura, trinca, rachadura, fenda ou brecha (OLIVEIRA, 2012,

p- 9).

Tabela 2. Tabela referencial da espessura e sua classificagdo.

Anomalias | Aberturas (mm)
Fissura Até 0.5
Trinca De05a1,5

Rachadura De1,5a5,0
Fenda De 50a 10,0
Brecha Acima de 10,0

Fonte: Oliveira (2012, p.10).

No que tange a atividade, Duarte (1998) classifica as fissuras em ativas e passivas. As
fissuras ativas t€ém como caracteristica a alteragdo de espessura a medida que as condicdes
que as provocam sofrem alteracdes, ou seja, tem um comportamento de juntas induzidas pelas
estruturas. Essas fissuras também podem apresentar variagao linear, decorrente de recalques
de fundagao.

As fissuras passivas tém como caracteristica principal encontrar-se num estado
estabilizado, ou seja, ndo apresentam variagdes de espessura ou de comprimento no decorrer
do tempo.

Thomaz (1989) afirma que os mecanismos comumente causadores das fissuras em
paredes de alvenaria estrutural sdo:

e Recalque de fundacao;

e Sobrecarga de carregamento de compressao;
e Variagao térmica;

e Retracao

e Movimentagao higroscopica;

e Reagdes quimicas.

Thomaz (1989) afirma que os recalques diferenciais podem ter como causas diversos
fatores, os mais encontrados sao:

e Fundacdes feitas sobre regidoes onde estdo presentes cortes ou aterros;
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e Recalque diferenciado por rebaixamento do lengol freatico em funcdo de corte na
lateral inclinada do terreno;

e Recalque diferenciado no edificio menor pela interferéncia no seu bulbo de tensoes,
em func¢ado da construgdo do edificio maior;

e Recalque diferenciado por falta de homogeneidade do solo.

Um dos principais efeitos das patologias causadas por recalque diferencial sdao
observadas nos primeiros pavimentos das edificacdes, quando ocorrem de forma intensa as
tensdes resultantes de cisalhamento podem provocar esmagamentos localizados e em formas
de escamas. Holanda Jr. (2002) afirma que essas fissuras se desenvolvem na maioria das
vezes em direcao vertical ou diagonal e apresentam variagdo da abertura ao longo do
comprimento. Thomaz (1989) afirma que as fissuras provocadas por recalques diferenciais
sdo geralmente inclinadas e se propagam “deitando” em dire¢do ao ponto onde ocorreu o
maior recalque. A figura 5 ilustra como o recalque diferencial atua nas estruturas € como ¢ a

propagacao das trincas causadas por este fenomeno.

Figura 5 - Propagagdo das trincas causadas por recalque diferencial.

Fonte: Thomaz (1989, p. 96)

O referencial apresentado mostra que em todo projeto deve-se ter uma analise critica
em todas as fases (projeto, planejamento, execugdo e utilizacdo) para que as manifestacdes
patoldgicas sejam mitigadas. Com o conteudo apresentado ¢ possivel entender as
classificagdes das manifestacdes e seu grau de influéncia (trincas, fissuras, etc) e uma
abordagem referente as causas que geram as manifestagdes nas estruturas como por exemplo

recalque diferencial, variacdes térmicas e sobrecarga.
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3 METODOLOGIA

Este trabalho inicia-se com uma revisdo bibliografica sobre patologias em estruturas
de concreto bem como conversas com especialistas da area. O foco do presente trabalho ¢ o
estudo que foi realizado em uma industria alimenticia do Sul de Minas Gerais onde uma
analise de manifestagdes patologicas presentes em uma estrutura de concreto armado sera
realizada para identificar as causas e possiveis solu¢des para estas manifestacoes.

A edificacdo ¢ composta de dois pavimentos, construida em concreto armado e ¢
dividida em area de armazenagem de matéria prima e area de fabricagdo. A figura 6 mostra o

layout industrial e os galpdes onde as manifestagdes patologicas aconteceram.

Figura 6 - Layout fabril e galpdo onde as manifestacdes patoldgicas ocorreram.
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Fonte: (ARQUIVOS DA ORGANIZACAO).

As caracteristicas do ambiente foi um ponto de atencdo, pois isso pode ter relacdo
direta com o surgimento das patologias. Estamos tratando de uma constru¢ao de
aproximadamente 15 anos, em concreto armado revestida internamente e externamente com
argamassa. As patologias sdo relativamente novas, foram avistadas no final do ano de 2019.
Anteriormente elas ndo estavam presentes sendo assim esse ndo ¢ um processo de
revitalizacdo de reparos ja feitos.

A metodologia de trabalho escolhida teve inicio com a realizagdo do mapeamento das

fissuras informando a localizagdo e as caracteristicas (espessura, extensdo, etc). O
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mapeamento foi feito de forma esquematica para facilitar o entendimento. O bom
mapeamento das fissuras possibilita ter uma visdo sistémica da estrutura e nos auxilia a
observar os pontos criticos e de possiveis surgimentos de manifestagdes patologicas. A figura

7 apresenta o mapeamento das patologias na edificacao.

Figura 7 - Mapeamento das patologias
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Fonte: (O AUTOR)

De acordo com as revisdes bibliograficas apresentadas neste trabalho podemos
caracterizar ambas as patologias encontradas como fissura, tendo em vista que as medidas
destas nao ultrapassam 0,5mm. Com as informagdes em maos montou-se um controle destas
patologias verificando mensalmente as seguintes informagoes:

e Data da medicao;
e Hora da medicao;
e Temperatura da medigao.

Segundo Filho e Helene (2011) temos disponiveis inimeras formas de monitorar as
fissuras em estruturas, dentro delas estdo os selos de gesso e lamina de vidro. A primeira
opcao foi escolhida para este estudo de caso. A utilizagdo de laminas finas de gesso além de
ser uma técnica simples de monitoramento de fissuras ¢ de facil instalacdo. Deve-se atentar

que o gesso possui baixa resisténcia e ¢ um material fragil, portanto qualquer movimentagao
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da fissura monitorada causara a ruptura do selo. Esta técnica ¢ indicada apenas para ambientes
internos, devido a grande reatividade do gesso com a agua, tornando inviavel para ambientes

externos.

4 RESULTADO E DISCUSSAO

As patologias foram identificadas e mensuradas de acordo com os estudiosos das

areas, foram encontradas as seguintes medidas:

Tabela 3 - Tabela de registro e caracteristicas das patologias.

Patologia 1 Patologia 2

{Dimensional (mm) 0,2 0,3 0,3

Fonte: (O AUTOR).

Apds o levantamento foi colocada uma série de gabaritos com o intuito de se
acompanhar mensalmente a evolucdo das fissuras. Durante as verificagdes mensais foram

também levantadas as informagdes de controle, conforme mostrado na tabela abaixo.



Tabela 4 - Tabela de controle das patologias

Patologial :Patologia 2 {Patologia 3 : Comportamento

Data 13012020 13012020 13012020

_ Hora 10:35 10:35 10:35

B i A ik ik ik
Medida [mm) 0.z 0.3 03 R
Data 100242020 022020 ¢ 10022020
Hora 140 140 140
Temperatura [C] 23 23 23

fewl!20 :Medida [mm) 0.z 0.3 0.3 R
Data 16032020 E032020 ¢ 1B032020
Hora 03:15 0315 0375
Temperatura [C) 221 221 221

marl20 :Medida [mm] 0.2 0.3 0.3 R
Data 130442020 13042020 ¢ 13042020
Hora 10:00 10:00 10:00
Temperatura [C) 20.2 202 20.2

abr!20 :Medida [mm] 0.z 0.3 0.3 R
Data 0S2020 T0S2020 M0Sf2020
Hora 03:00 03:00 03:00
Temperatura [C] 17.a 17.a 17.a

mail20 :Medida [mm] 0.2 0.3 0.3 R
Data 15062020 1S06I2020 ¢ 15062020
Hora 03:.25 03:25 03:25
Temperatura ["C) 16.3 16.3 16.3

juni20 :Medida [(mm] 0.2 0.3 0.3 R
Data 13072020 13072020 ¢ 13072020
Hora 03:45 03:45 03:45
Temperatura [C) 6.6 6.6 6.6

jull20 iMedida (mm) 0.2 0.3 0.3 R
Data 10M0S2020 JN0S2020 ¢ 00SE2020
Hora 03:30 03:30 03:30
Temperatura [C) 18.3 18.3 18.3

agol20 :Medida [mm] 0.2 0,3 0,3 R

Fonte: (ARQUIVOS DA ORGANIZACAO).
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Com base na revisao bibliografica feita e nos dados levantados durante o decorrer dos

meses podemos classificar as patologias como passivas, uma vez que elas ndo mostraram

evolucdo ou variagdo nas medidas durante os periodos de controle.

De acordo com os resultados encontrados durante os oito meses de controle das

patologias encontradas no galpdo em questdo e nas revisdes bibliograficas apresentadas

podemos afirmar que:

e As patologias sdo passivas pois ndo apresentaram evolugdes mesmo com as variagdes

térmicas, climaticas, etc.

e As caracteristicas construtivas do galpao (construido em uma area de corte de terreno)

e as caracteristicas das patologias indicam que as causas estdo ligadas a um recalque

diferencial da fundacao.
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Muitos sdao os mecanismos que podem levar a formacao de fissuras transversais,
porém o que mais contribui para abertura deste tipo de fissura, segundo Thomaz (1989) esta
relacionado a recalque diferenciais. A constituicdo dos solos tem a presenca de particulas
solidas, ar, agua e material organico. Quando exposto a uma sobrecarga todos os solos se
deformam. Caso essas deformagdes sejam diferenciais ao longo do plano das fundagdes,
teremos como efeito tensdes de grande intensidade na estrutura, o que gera o aparecimento de

trincas. Alguns dos fatores observados que podem ter contribuido para essa situa¢ao sdo:

e Escavacdes em terrenos proximos;
e Redugao da resisténcia do solo devido a infiltragao e umidade;

e Vibragoes causadas pelas operagdes presentes ao redor da construcao.

As solugdes que foram definidas para sanar estes problemas tiveram dois objetivos. A
recuperagdo da estrutura teve como foco atuar no refor¢o de fundagdo para evitar que os
problemas voltem a ocorrer, desvio de aguas pluviais e de esgoto que passam proximo a area
das fundagdes do galpdo evitando que possiveis vazamentos causem novos recalques
diferenciais e na avaliagdo da impermeabilizagdao do solo proximo a estrutura para melhorar e
evitar umidade proximo as fundagdes. J& a restauracdo das fissuras foram realizadas com a
recuperagao utilizando a técnica dos grampos de fixagdo e na substituicdo do revestimento. A

figura 8 ilustra a utilizacdo das técnicas dos grampos de fixacao.

Figura 8 - Utilizacdo dos grampos de fixagao.

-
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Fonte: (O AUTOR).
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As agdes foram tomadas buscando aliar solucdes técnicas que resolvessem as

manifestagdes e que ndo tivessem um custo elevado para a organizagao.

5 CONCLUSAO

Durante sua vida util, as edificagdes estdo suscetiveis a sofrerem os efeitos das
manifestagdes patoldgicas, interferindo na estética, funcionalidade e na parte estrutural. As
edificacdes em alvenaria estrutural tem a particularidade de serem construidas quase que
exclusivamente com materiais frageis e isso tem como reagdo a vulnerabilidade as
manifestagdes patoldgicas que podem ocorrer na fase de construtiva ou até mesmo na fase
ocupacional. A importancia dada as patologias se deve ao fato de que estas reduzem a
durabilidade e vida util das edificacdes por permitirem infiltragdes, proliferagdo de
microorganismos e reducao do valor do imovel.

A bibliografia analisada proporcionou uma abordagem onde foi possivel identificar as
diversas formas e caracteristicas que estas patologias podem apresentar e através destas
caracteristicas identificar quais os mecanismos podem estar gerando estas anomalias. Estes
mecanismos sdo de extrema importancia para que seja utilizada a técnica correta de
recuperacao e reparo das estruturas.

Abordou-se também técnicas de recuperacao superficial e estrutural das patologias,
além de cuidados como o desvio de redes pluviais que estdo proximas e a impermeabilizagao

do solo da edificagdo, cuidados e a¢des que vao prolongar a vida e a seguranca da edificagao.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa auxiliou e deu embasamento na resolucao dos problemas relacionados a
manifestacdes patoldgicas encontradas na edificagdo tema deste trabalho. As revisdes
bibliograficas apresentam riqueza de conteudo e da embasamento para que seja encontrada as
causas raizes e suas solucdes. A metodologia de trabalho aplicada foi importante para
gerenciar e ter os dados que auxiliaram nas tomadas de decisdes técnicas.

Foi possivel entender através de uma outra 6tica que a integridade de uma edificagdo
se inicia nas fases iniciais e tdo importante quanto um bom projeto também esta o respeito na

utilizagdo da edificacdo e estar atento aos sinais que elas nos passam durante a vida util.
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ABSTRACT

This work addresses the theme of pathologies in reinforced concrete structures. Such an
approach is necessary due to some pathologies that were found in a food industry in the south
of Minas. The purpose of this work is to evaluate if the pathologies found bring risk to the
building and to look for the possible causes of these structural failures. This purpose will be
achieved through field surveys at the factory and bibliographic reviews. The resullts obtained
feature the metolody that was used to identify, control and resolve this pathologies founded

and sharing the best techiniques with the best costs and low impact for implementation.

Keywords: Pathology. Structures. Reinforced concrete.
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