ANALISE DOS PARAMETROS FiSICOS-QUIMICOS DO EFLUENTE SANITARIO:
Qualidade do residuo apos tratamento em unidade de eletrolise para uso em
condominios

Diego Eloi Da Silva'
Leopoldo Uberto Ribeiro Junior?

RESUMO

A presente pesquisa fornece uma alternativa interessante aos condominios, hotéis e resorts
nas margens do lago de Furnas-MG, no quesito tratamento de esgoto convencional, trazendo
como sugestdo a utilizagdo da unidade de tratamento de esgoto por eletrolise. A pesquisa
analisou a qualidade pods tratamento dos parametros fisico-quimicos (D.B.O, D.Q.O, S.S,
Oleos e graxas totais ¢ P.H) em relacio as exigéncias impostas pela resolugdo N° 430, de 13
de maio de 2011. Para concretizacdo dos objetivos desejados, o histérico dos resultados
laboratoriais dos ultimos sete anos de entrada e saida do efluente sanitario de uma unidade de
tratamento por eletrdlise foram divididos, reorganizados, compilados, analisados e
confrontados com a presente resolugdao n° 430. Os resultados foram satisfatorios em relacao a
qualidade do efluente sanitdrio, onde foi possivel constatar que a unidade de tratamento por
eletrolise enquadra todos os paradmetros fisicos-quimicos impostos pela resolucao n° 430,

possibilitando assim o descarte do efluente sanitario pos tratamento em rios ou lagos.
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1 INTRODUCAO

O crescimento do turismo em Capitolio, na regido do lago de Furnas, localizado no
sudeste de Minas Gerais (MACHADO et al, 2020), aumentou a demanda de construgdes de
condominios, hotéis e resorts para acomodar e acolher os turistas. Isto causa impactos em toda
regido, sendo que um dos impactos negativos mais recorrentes se refere a destinacdo do

esgoto gerado que estd causando o aparecimento de algas venenosas no lago (ALMG, 2011).
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Uma das possiveis solucdes seria o tratamento de esgoto com lagoa facultativa
anaerobia, porém esta solucdo demanda grandes espagos fisicos para implementagdo e a
emissao de maus odores que incomodam as comunidades vizinhas e pessoas nas
proximidades. (TRUPPEL, 2015).

Diante desse problema uma alternativa interessante ao sistema de tratamento
convencional seria uma unidade de Omnipure, série 18mx a ser instalar nos empreendimentos
hoteleiros, resorts localizados no lago de Furnas, esta unidade de tratamento sanitario por
oxidacdo através de eletrolise ¢ largamente utilizada em unidades maritimas de producao de
petroleo (offshore), navios cruzeiros e marinha mercante. Para sugerir a instalagdo deste
equipamento no meio onshore, verificaram-se os parametros fisicos-quimicos (D.B.O, D.Q.O,
S.S, Oleos e graxas totais e P.H.) do efluente apés tratamento oriundos da unidade tratamento
sanitario por oxidagdo através de eletrolise de acordo com os pardmetros exigidos da
resolucdo N° 430, de 13 de maio de 2011 (CONAMA, 2011), pelo fato desse equipamento ser
utilizado apenas em unidades maritimas com normas especificas de descarte de efluente
sanitario.

O efluente sanitario analisado em laboratério ¢ descartado de uma unidade Omnipure,
série 18mx, este equipamento tem a capacidade de processar até¢ 60 m*/d, que demanda um
espaco fisico infimo em comparagdo com o tratamento convencional, sem odores, sem
geragao de lama, faz o tratamento de aguas negras e aguas cinzas juntas e ainda ndo gera

nenhum impacto visual, pois pode ser abrigado em uma pequeno comodo. (DE NORA, 2021).

2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Tratamento de esgoto por eletrolise

Quando hé duas placas metélicas paralelas separadas fisicamente entre si e imersas em
uma solu¢do aquosa de salmoura, aplicada uma diferenca de potencial em tensdo
continua(Vcc) nas placas metalicas paralelas, a diferenga de potencial(Vcc) impde a passagem
de corrente elétrica através do meio aquoso de salmoura. Com a circulagdo de elétrons pela

salmoura ocorre a eletrolise (ROCHA et al, 2016).



Este fenomeno eletroquimico de oxidorreducdo gera principalmente dois novos
compostos, o hipoclorito de s6dio(NaClO) e o hidrogénio(H:) (ROCHA et al, 2016).

No sistema de tratamento de esgoto por eletrdlise, o efluente sanitario ¢ misturado
com agua salgada em uma propor¢ao definida. Essa mescla de dejetos e agua salgada ¢
forcada a passar por varias placas consequentes e separadas entre si, com diferencial de tensao
continua aplicada, realizando assim a reacdo -eletroquimica da eletrolise, tratando
consecutivamente o efluente sanitario (OMNIMPURE, 2011).

O sistema de tratamento de efluente sanitario através da eletrélise teve inicio em 1889
na Inglaterra por Webster, onde foi adicionado dgua do mar ao esgoto, aplicando uma tensao
de 10 volts em tensdo continua, utilizando placas de ferro (SINOTE, 2004).

No Brasil, Saturnino de Brito propds tratamento de efluentes sanitarios através da
eletrélise em 1943 (WILENDL, 1985). Na cidade paulista de Iracemapolis-SP em 1985, o
tratamento eletrolitico de esgoto foi utilizado na cidade, mas abandonado mais tarde devido a

problemas operacionais (SINOTE, 2004).

2.2 Funcionamento da unidade Omnipure 18mx no tratamento de esgoto

A unidade de tratamento de esgoto por eletrélise Omnipure 18mx funciona através do
principio da eletrélise em seu processamento de efluentes sanitarios (OMNIPURE, 2011).

A figura 1, juntamente com os descritivos explicativos, ird demonstrar basicamente
como ¢ o feito o tratamento de esgoto, segundo manual do fabricante Omnipure 18mx

(OMNIPURE, 2011):



Figura 1: Unidade de tratamento Omnipure, série 18mx.
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Fonte: Catalogo Comercial Omnipure, série 18mx, 2015.

1-Entrada do esgoto bruto vindo dos clientes: O efluente sanitario bruto entra para o interior do tanque
(V-1).

2-Tanque de armazenamento de esgoto bruto(V-1): Este tanque tem a fun¢do de armazenar o efluente
sanitario até atingir o nivel para iniciar o processamento.

3-Bomba maceradora: Apo6s o tanque de esgoto bruto(V-1) atingir o nivel necessario, a bomba
maceradora devera macerar os dejetos sanitarios deixando em uma forma fisica liquida e uniforme.

4-Entrada de Agua salgada: saindo da bomba maceradora, os dejetos sanitarios na consisténcia liquida
vao se misturar na propor¢do ideal com agua salgada.

5-Bookcell: A mistura dejetos sanitarios liquidos + agua salgada, serfo “imposto” a passar no bookcell
(Livro de células) que na verdade sdo 36 placas anddicas e catodicas de titanio, energizadas com a tensdo de 100
a 200 Vcc, dispostas de maneira fisica de receber a passagem da mistura entre as placas dos dejetos sanitarios
liquidos + 4gua salgada, realizando assim a reag@o eletroquimica de eletrolise.

6- Tanque de efluentes tratados(V-2): Os efluentes apos o tratamento seguem para o tanque (V-2), que
tem a fung¢do de fornecer uma retenc¢do do efluente tratado de 30 minutos.

7- Descarte do efluente tratado: Depois do tempo de residéncia de 30 min, o efluente sanitario tratado ¢é
descartado para o meio marinho.



2.3 Parametros fisico-quimicos da Resolucio N° 430, 13 de maio de 2011

(CONAMA, 2011)

No Brasil as diretrizes para descarte de efluente sanitario estdo contidas na resolugdo
430/2011, que dispde sobre “condi¢des, pardmetros, padroes e diretrizes para gestdo do
lancamento de efluentes em corpos de agua receptores” (CONAMA, 2011, p.01).

Para o lancamento do esgoto tratado, deverdo ser seguidos os parametros conforme

tabela 1:

Tabela 1: Parametros maximos estabelecidos adaptado da Resolugao 430/2011:

PARAMETROS: VALORES MAXIMOS:
D.B.O 5 diasa 20° C maximo 120 mg/1
D.Q.O sem parametros

Solidos sedimentaveis (SS) maximo 1ml/l

Oleos e graxas totais maximo 100 mg/1

P.H. 5a9

Fonte: Resolugdao 430 CONAMA, 2011

Os principais parametros fisico-quimicos dos efluentes sanitarios sao D.B.O, D.Q.O,
solidos sedimentaveis S.S, dleos e graxas totais ¢ P.H. (SPERLING, 2003; SPERLING, 1996;
MICHALAKE; et al, 2016).

O parametro D.B.O caracteriza-se por mensurar a quantidade de oxigénio necessaria
para garantir a estabilidade bioquimica de material organico contido na amostra, ou seja,
quanto maior for o valor, maior a serd a necessidade de oxigénio para estabilizar os compostos
organicos (MICHALAKE, 2016).

O parametro D.Q.O, por sua vez, ¢ a quantidade de oxigénio demandada por materiais
e substancias organicas e minerais, para a realizacdo de uma reagdo quimica de oxidacdo em
condi¢des estabelecidas. Este pardmetro torna-se importante, pois torna possivel avaliar o

latente poluidor, neste caso ¢ o consumo de oxigénio oriundos de esgotos domésticos e



industriais, entdo nestas condigdes pode-se estimar o efeito dos agentes poluidores nos
ecossistemas aquaticos (ZUCCARI, 2005).

O parametro D.Q.O nao possui um valor de referéncia para descarte do efluente
sanitario apos tratamento, segundo a resolugcdo n°430 (CONAMA, 2011). Porém, algumas
legislacdes ambientais estaduais como a da SABESP de 2009, exige um valor maximo de 180
mg/l, ja no estado do Parana ¢ aceito um valor de até 50 mg/l (MICHALAKE; et al, 2016)

Ja os soélidos sedimentaveis S.S sdo todas particulas de matérias encontradas nos
efluentes sanitarios apos tratamento, particulas depositadas ou em suspensdo, o principal
objetivo de quantificar os solidos suspensos € conhecer a matéria organica total presente no
efluente apos tratamento (MICHALAKE, 2016).

Por fim, os Oleos e graxas totais sdo substancias organicas minerais, vegetais ou de
origem animal, geralmente sendo os ésteres, hidrocarbonetos ou gorduras. Este tipo de
substancia dificilmente serd encontrada em 4dguas de origem natural, existindo
predominantemente em esgotos industriais, domésticos, oficinas mecanicas diversas e postos
de combustiveis (ORSSATTO, 2010). O potencial hidrogenidonico P.H define se a solugdo ou
mistura encontra-se acida ou alcalina. A escala do pH ¢ de 0 a 14, sendo as solugdes abaixo de

7 4cidas e acima de 7 alcalinas (MICHALAKE, 2016).

3 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida por meio de um estudo de caso. Segundo Mascarenhas
(2012, p.50), o estudo de caso ¢ “uma pesquisa bem detalhada, sobre um ou poucos objetos. A
ideia ¢ refletir sobre um conjunto de dados para descrever com profundidade o objeto de
estudo — seja ele uma pessoa, uma familia, uma empresa ou uma comunidade ”.

Para concretizagdo dos objetivos desejados, primeiramente foi concebido por meio de
tabela eletronica o histdrico dos resultados laboratoriais dos Gltimos 7 anos de entrada e saida
do efluente sanitario, estes dados foram gentilmente disponibilizados unicamente para
realizacdo deste trabalho, pela coordenacdo de produgdo do FPU P-53, por meio de tabela
eletronica extraida do aplicativo corporativo restrito eplab. Este historico de resultados ¢é
oriundo da unidade de tratamento de esgoto do fabricante Omnipure, série 18mx, operando
em condi¢des normais na unidade maritima FPU P-53, situado na Bacia de Campos no norte

do estado do Rio de Janeiro-RJ.



Na segunda etapa, o trabalho verificou a qualidade do efluente com proposito
explicativo dos resultados. A pesquisa qualitativa explicativa procura identificar os
relacionamentos encontrados no fendmeno ou dados em estudo (MARSHALL ¢ ROSSMAN
(1999). Para melhor entendimento e compreensdo, o histérico dos resultados das analises de
2013 a 2019, foram compilados e organizados definitivamente por meio de tabela eletronica,
onde os resultados foram divididos em sete analises anuais, ¢ depois subdivididos em 3
quadrimestres sendo eles, 1° quadrimestre, 2° quadrimestre e 3° quadrimestre. Apds esta
reorganizacao, foi possivel confrontar o histdrico com os parametros fisico-quimicos D.B.O,
D.Q.0, S.S, Oleos e graxas totais e P.H. da resolu¢io n° 430 (CONAMA, 2011).

Os parametros fisico-quimicos citados sdo os principais verificados de um efluente
apos tratamento (SPERLING, 2003; SPERLING, 1996; MICHALAKE,; et al, 2016); Ainda
segundo Michalake 2016, p. 1564 “a realizacdo das andlises fisicas e quimicas, durante as
etapas do tratamento do esgoto, possibilita 0 acompanhamento da eficiéncia e qualidade do
efluente sanitario".

Os resultados laboratoriais foram comparados criteriosamente um a um, com 0S
devidos parametros de qualidade e controle da resolugdo 430 (CONAMA, 2011). Para
Michalake 2016, p. 1564 “o controle serve para caracterizar € monitorar o efluente tratado”.
Ainda segundo Filho 2019, p. 06 “das condi¢des e padrdes para efluentes de sistemas de
tratamento de esgotos sanitarios (Resolugdo CONAMA n° 430/2011)”.

Por fim, com todo o histérico analisado, de acordo com a resolug¢dao 430 (CONAMA,
2011), foi possivel conhecer a eficiéncia do equipamento através da qualidade do efluente
sanitdrio apos tratamento na unidade Omnipure, Série 18mx. A utilizagdo deste tipo de
tratamento de esgoto na regido do lago de Furnas, vai depende diretamente da eficiéncia do
equipamento em tratar o efluente sanitario, pois “Os efluentes de qualquer fonte poluidora
somente poderdo ser langcados diretamente nos corpos receptores apos o devido tratamento e
desde que obedecam as condicdes, padrdes e exigéncias dispostos nesta Resolugdo”

(CONAMA, 2011, p.01)

4 RESULTADOS

O histérico resumido dos resultados laboratoriais referentes a qualidade do efluente

sanitario apos tratamento na unidade Omnipure, série 18mx, encontra-se na tabela 1.



Tabela 1: Adaptacdo do historico dos resultados laboratoriais dos parametros
fisicos-quimicos:
Ano Periodo Parametros fisico-quimicos de 2013 a 2019 apds tratamento
D.B.O D.Q.O Solidos sendimentaveig Oleos e Graxas| P.H.
1° Quadrimestre |....... | o o
2013 |2° Quadrimestre ... ™ e e e |
3° Quadrimestre 90mg 02/1 53mg 02/1 0,042ml/1 <10mg/1 8,31
1° Quadrimestre 76mg 02/1 91mg 02/1 0,068ml/1 <10mg/1 6,5
2014 |2° Quadrimestre 2mg 02/1 85mg 02/1 0,009ml/1 <10mg/1 8,8
3° Quadrimestre 5mg 02/1 93mg 02/1 0,066ml/l <10mg/l 7,86
1° Quadrimestre 2mg 02/1 136mg 02/1 0,016ml/1 <10mg/1 8,12
2015 |2° Quadrimestre 72mg 02/1 97mg 02/1 0,162ml/1 46mg/l 8,46
3° Quadrimestre 98mg 02/1 234mg 02/1 0,537ml/1 13mg/l1 8.9
1° Quadrimestre 8mg 02/1 50mg 02/1 0,027ml/1 <10mg/I 6,7
2016 (2° Quadrimestre 46mg 02/1 215mg 02/1 0,048ml/1 15mg/l 7,23
3° Quadrimestre 25mg 02/1 226mg 02/1 0,153ml/1 46mg/l 8,39
1° Quadrimestre 27mg 02/1 512mg 02/1 0,218ml/l 38mg/l 8,9
2017 |2° Quadrimestre 25mg 02/1 101mg 02/1 0,250ml/1 36mg/l 7,67
3° Quadrimestre 9mg 02/1 26mg 02/1 0,127ml/1 1 Img/1 6,67
1° Quadrimestre 65mg 02/1 127mg 02/1 0,223ml/1 <10mg/1 7.35
2018 (2° Quadrimestre | 11.7mg O2/1 [1144,4mg O2/1 0,062ml/1 41mg/1 7,45
3° Quadrimestre | 31,6mg O2/1 151mg 02/1 0,047ml/1 <10mg/1 7,45
1° Quadrimestre | 51,9mg 02/1 1,64mg 02/1 0,027ml/1 10mg/1 8
2019 (2° Quadrimestre | <5,00mg O2/1 | 1,36mg 02/ 0,010ml/1 4mg/1 7,5
3° Quadrimestre | 1,525mg 02/1 | 1,39mg 02/1 0,157ml/1 8mg/l 8

Fonte

: EPLAB FPU P-53, 2021

O parametro D.B.O esta dentro dos padrdes, segundo a resolugao n° 430 (CONAMA,
2011) o valor de referéncia méaximo aceito perante a norma ¢ de 120 mg/l, no periodo
analisado de 2013 a 2019, o valor maximo encontrado no resultado foi de 98 mg/l, destacando
ainda valor minimo no periodo foi de 1,525 mg/l no 3° quadrimestre de 2019. Analisando o
parametro sélidos sedimentaveis maximo no periodo foi de 0,537 ml/l, a resolucdo n °430
(CONAMA, 2011) exige o valor de Iml/l para descarte do efluente sanitario apds tratamento,
este parametro estd atendendo satisfatoriamente a resolugdo; destaca-se também nos
resultados de S.S. o valor minimo de 0,009ml/l no 2° quadrimestre de 2014; Com o 6timo
resultado deste parametro, comprova a boa eficiéncia da bomba maceradora. O item Oleos e
graxas o valor maximo nos resultados foi de 46 mg/l a resolugdo exige um valor de at¢ 100
mg/l, ou seja, este parametro também enquadra-se. O potencial Hidrogenionico (P.H) o valor

maximo no neste historico foi de 8,9 e o valor minimo de 6,5 a resolugdo n° 430 exige que o



P.H. ndo enquadre abaixo que 5 (solugdo 4cida) e ndo ultrapasse 9 (solucdo alcalina), sendo
assim este parametro encontra-se na normalidade segundo as exigéncias da referida resolucao.

No 3° quadrimestre de 2015 foram observados os maiores resultados de D.B.O,
solidos sedimentaveis e P.H(alcalino), estes parametros citados nao estavam desenquadrados
mas chamou a aten¢do, devido ser os maiores de toda a série historica, possivelmente o
equipamento estava necessitando de limpeza nas células eletroliticas (bookcell) para melhorar
a eficiéncia no tratamento do efluente sanitdrio (OMNIMPURE, 2011).

O parametro D.Q.O, até o presente trabalho, ndo possui um valor de referéncia para
descarte do efluente sanitario apds tratamento, segundo a resolu¢cao n°430 (CONAMA, 2011).
Porém, algumas legislacdes ambientais estaduais como a da SABESP de 2009 exigem um
valor maximo de 180 mg/l, enquanto que no estado do Parana ¢ aceito um valor maximo de
até 50 mg/l (MICHALAKE; et al, 2016). Na série historica de sete anos, a média aritmética de
D.Q.O foi de 174,52 mg/l com valor maximo de 1144,44 mg/l e minimo de 1,36 mg/l.

O histérico compilado dos resultados laboratoriais dos parametros D.B.O ¢ D.Q.O a

montante e jusante encontra-se no tabela 2:



Tabela 2: Adaptacao do historico dos resultados laboratoriais dos pardmetros D.B.O ¢ D.Q.O

a montante e jusante:

Ano Periodo Parametro D.B.O Parametro D.Q.O
D.B.O Montante | D.B.O Jusante | D.Q.O Montante D.Q.O Jusante
1° Quadrimestre| ... | ... | . | ..
2013 |2° Quadrimestre| ... | ... | ... | L.
3° Quadrimestre 503mg 02/1 90mg 02/1 93mg 02/1 53mg 02/1
1° Quadrimestre 509mg 02/1 76mg 02/1 608mg 02/1 91mg 02/1
2014 |2° Quadrimestre 119mg O2/1 2mg 02/1 139mg 02/1 85mg 02/1
3° Quadrimestre 153mg O2/1 Smg 02/1 416mg 02/1 93mg 02/1
1° Quadrimestre 69mg O2/1 2mg 02/1 226mg 02/1 136mg 02/1
2015 |2° Quadrimestre| 270mg O2/1 72mg 02/1 309mg 02/1 97mg 02/1
3° Quadrimestre 809mg 02/1 98mg 02/1 1120mg 02/1 234mg 02/1
1° Quadrimestre 170mg O2/1 8mg 02/1 249mg 02/1 50mg O2/1
2016 |2° Quadrimestre 786mg O2/1 46mg O2/1 855mg 02/1 215mg O2/1
3° Quadrimestre 121mg O2/1 25mg 02/1 358mg 02/1 226mg O2/1
1° Quadrimestre 76mg O2/1 27mg 02/1 576mg 02/1 512mg 02/1
2017 [2° Quadrimestre [ 265mg 02/ 25mg 02/1 376mg O02/1 101mg O2/1
3° Quadrimestre 126mg O2/1 9mg 02/1 139mg 02/1 26mg 02/1
1° Quadrimestre| 293mg 02/1 65mg 02/1 458mg 02/1 127mg O2/1
2018 |2° Quadrimestre | 324,3mg O2/1 11,7mg O2/1 1176,7mg O2/1 114,4mg O2/1
3° Quadrimestre | 227.9mg O2/1 31,6mg O2/1 707,4mg 02/1 151mg 02/
1° Quadrimestre 371mg 02/1 51.9mg O2/1 2,92mg 02/1 1,64mg O2/1
2019 [2° Quadrimestre 80mg 02/1 <5,00mg 02/1 2.9mg 02/1 1,36mg O2/1
3° Quadrimestre 661mg 02/1 1,525mg 02/1 1,62mg O2/1 1,39mg O2/1

Fonte: EPLAB FPU P-53, 2021

Verificando a efetividade através da qualidade no tratamento do efluente sanitario da
unidade Omnipure, série 18mx, através dos valores médios no periodo de 2013 a 2019 da
entrada(montante) e saida(jusante) dos parametros D.B.O e D.Q.O, o valor médio do D.B.O a
montante ¢ de 312,27 mg/l, o valor médio apds o tratamento de 34,30 mg/l. Isso representa
uma reducdo de 89,02% em relacdo a entrada de esgoto bruto, ainda, o valor médio a jusante
do tratamento, ficou bem abaixo dos 120 mg/l exigidos pela resolucdo n°430 (CONAMA,
2011) e bem acima que 60% de remog¢do de D.B.O. O parametro D.Q.O o valor médio de
entrada foi de 411,24 mg/1 e o valor médio a jusante foi de 174,07 mg/l, o tratamento garantiu
uma reducao de D.Q.O de 57,67% em relacdo a entrada da unidade de tratamento de esgoto.

Do ponto de vista econdmico, o custo operacional mensal da unidade ¢ muito elevado,
devido ao fato de o principal insumo para tratamento de esgoto por eletrolise ser a energia
elétrica; a unidade consome 30 KW/h (OMNIPURE, 2011), o custo do KW/h, classe

B3(demais classes) da concessionaria de energia elétrica de Minas Gerais, ¢ de R$ 0,887
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(CEMIG, 2021); Operando 12 horas por dia durante 30 dias, o custo mensal com energia
elétrica serd aproximadamente de R$ 9.579,60. Ja as estagdes de tratamento de esgoto
convencionais apresenta um custo operacional médio de R$ 0,96/m?, segundo pesquisa
realizada com 44 estacdes de tratamento convencionais na regido sudeste do Brasil
(SANTOS, 2018); Utilizando o mesmo volume do efluente tratado do exemplo acima, o custo
mensal de uma estagdo de tratamento de esgoto convencional serd aproximadamente de R$
864,00, ou seja o custo para manter a operacdo da unidade de tratamento de esgoto por
eletrolise ¢ em torno de 11,08 vezes maior que uma estagao de tratamento convencional.

O Omnipure, série 18 mx ¢ montado sobre um skid, o que facilita a logistica,
montagem e manutencdo em qualquer espaco fisico (OMNIPURE, 2011). O custo para
aquisicdo, instalacdo e montagem de uma unidade de tratamento por eletrolise com a
capacidade de processamento de 2500 L/H (60 m3/d) é or¢ado em torno de R$ 530.000,00
(FILHO; et al, 2017).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa teve como objetivo fornecer uma alternativa interessante aos condominios
existentes ou em constru¢do nas margens do lago de Furnas-MG, em que diz respeito ao
tratamento de esgoto convencional, trazendo como sugestdo a utilizacdo da unidade de
tratamento por eletrolise. A pesquisa analisou a qualidade dos parametros fisico-quimicos
D.B.O, D.Q.0, S.S, Oleos ¢ graxas totais ¢ P.H apds processamento na unidade Omnipure
18mx, por este equipamento estar em operagdo em unidades maritimas atendendo normas
especificas para descarte de efluente sanitario em mar aberto.

Os pardmetros fisico-quimicos D.B.O, D.Q.O, S.S, Oleos e graxas totais ¢ P.H
provenientes da unidades de tratamento por eletrdlise analisados de acordo com a resolugdo
n°430 (CONAMA, 2011) trouxe resultados importantes, consistentes, esclarecedores e muito
satisfatorios sobre a qualidade do efluente sanitario. Foi possivel constatar que a unidade de
tratamento de esgoto Omnipure, série 18mx consegue, enquadrar todos os parametros D.B.O,
D.Q.0, S.S, Oleos e graxas totais ¢ P.H para descarte em rios ou lagos, comprovando assim a
eficiéncia da unidade no tratamento de esgoto no quesito qualidade do efluente sanitério

tratado.
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Uma lacuna importante na resolu¢do n°430, (CONAMA, 2011) ¢ o fato da presente
resolugdo ndo firmar o devido valor de referéncia para o parametro D.Q.O, sendo este um dos
parametros mais importantes para descarte de efluente sanitario apos tratamento (SPERLING,
2003; SPERLING, 1996; MICHALAKE; et al, 2016); Com esta falta de parametro de
referéncia, vindo de uma resolucdo federal, abre “brechas” para os estados brasileiros
estipularem o valor de referéncia de acordo com suas legislagdes ambientais estaduais ou em
alguns casos, o estado nem possui um valor de referéncia de D.Q.O para descarte de efluente
pos tratamento. Para uma isonomia ambiental e juridica, seria necessario a resolu¢do n° 430
passar por atualizagdo com estudos sérios, eficazes e capaz de chegar em um o valor 6timo de
referéncia para o parametro D.Q.O.

Foi constatado no decorrer da pesquisa que o custo operacional da unidade de
tratamento por eletrélise ¢ elevado, devido ao alto consumo de energia elétrica; Para dar
continuidade a presente pesquisa, deve-se realizar um trabalho voltado para uma fonte de
alimentacdo alternativa de energia elétrica, visando diminuir os custos operacionais ou se
possivel, alguns hotéis ou resorts vizinhos trabalhassem de maneira conjunta e cooperada
dividindo os custos operacionais entre os cooperados ou socios. Uma outra sugestdo seriam as
parcerias publico/privada entre os municipios limitrofes do lago de Furnas e os proprietarios

dos hotéis e resort, sempre visando a redug¢ao dos custos operacionais.

ABSTRACT

This research provides an interesting alternative to condominiums, hotels and resorts on the
shores of Lake Furnas-MG, in terms of conventional sewage treatment, suggesting the use of
a sewage treatment unit by electrolysis. The research analyzed the post-treatment quality of
physical-chemical parameters (D.B.O, D.Q.0O, SS, Total oils and greases and PH) in relation
to the requirements imposed by resolution N° 430, of May 13, 2011. To achieve the desired
objectives, the history of laboratory results of the last seven years of sanitary effluent entering
and leaving an electrolysis treatment unit were divided, reorganized, compiled, analyzed and
compared with the present resolution n° 430. The results were satisfactory in relation to the
quality of the effluent sanitary, where it was possible to verify that the electrolysis treatment
unit fits all the physical-chemical parameters imposed by the resolution n° 430, thus enabling

the disposal of the sanitary effluent after treatment in rivers or lakes.
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Keyword: electrolysis; sanitary effluent; resolution N° 430; wastewater treatment.
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