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RESUMO

A melhoria de maquinas e ou equipamentos dentro da fabricagdo, montagens
mecanicas e aplicagdo em campo podem atrair mais clientes e, investimentos para a empresa ¢
ganhar concorréncia de outras empresas.Por isso foi motivado através desta, foi sugerido pelo
engenheiro Wagner Roberto da Silva, dono da empresa Engemill Moinhos, a ideia a mudanga
de acionamentos de correias e polias para motor com redutor e engrenagens pois podemos
ganhar melhorias em manutencdes, menos gastos com sobressalentes, facilidade e
atendimento da proposta.

Logo o trabalho se refere a uma mudanca do sistema de transmissdo de correias e
polias, para redutor com engrenagens do classificador do moinho de rolos pendulares. A
modificacdo nos dard reducdo nos custos de fabricagdo, menores gastos com manutencao,
ajustes mais simplificados entre outros tantos.

No contexto apresentado se foi necessario apresentar a aplicagao de todo o sistema dos
moinhos pendulares com seus equipamentos do ciclo, como ¢ a moagem e os minérios que

sdo comumente beneficiados nos moinhos.

Palavras Chave: Moinho de rolos pendulares. Melhorias. Classificador..



ABSTRACT

Improved machinery and equipment within manufacturing, mechanical assemblies and
field application can attract more customers, investments for the company and gain
competition from other companies.So it was motivated by this, it was suggested by the
engineer Wagner Roberto da Silva, owner of the company Engemill Moinhos,the idea of
changing belt drives and pulleys to motor with reducer and gears because we can gain
improvements in maintenance,less spending on spare parts, ease and service of the proposal.

Soon the work refers to a change in the transmission system of belts and pulleys,for
reducer with commuting roller mill classifier gears.The modification will give us reduction in
manufacturing costs, lower maintenance costs, more simplified adjustments among many
others.

In the context presented if it was necessary to present the application of the entire
system of the pendulum mills with their cycle equipments,as is the grinding and ores that are

commonly benefited in the mills.

Keywords: Pendulum roller mill. Improvements. Classifier.
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1 INTRODUCAO

A melhoria de maquinas e ou equipamentos dentro da fabricagdo, montagens
mecanicas e aplicagdo em campo podem atrair mais clientes e investimentos para a empresa ¢
ganhar concorréncia de outras empresas.

O moinho pendular Raymond ¢ um equipamento voltado para moagem de minérios
nao ferrosos com classe variada de granulometria de entrada e saida do sistema. Acerca de seu
sistema temos outros equipamentos necessarios para seu funcionamento correto e ganho de
capacidade de moagem (capacidade de quantas toneladas/hora de material moido). O
classificador ¢ um equipamento de conjunto com o corpo do moinho que dao caracteristicas
mais finas para o grdo apos moagem, através das aletas alocadas no denominado "whizzer
separador".

Através da ideia ¢ expressamente necessario apresentar os componentes do sistema de
um moinho pendular, processos de beneficiamento dos minérios e, como sdo os processos de
moagem, ¢ os diversos tipos de minérios que podem ser moidos em um moinho pendular.

As analises deste trabalho pretendem mostrar como as mudangas no acionamento do
classificador dos moinhos pendulares raymond deverao ser significativas no sistema.

Poderemos destacar as andlises nos principios de funcionamento da méaquina, redugdo
de custos para compra de sobressalentes, reducdo de areas para lubrificacdo tendo assim um
melhor plano de lubrificagdo e menor gasto com Hh(homens-hora) no equipamento, maior
facilidade para inspecao e identificacdo de areas para trocas de pegas.

O objetivo deste ¢ comparar os tipos de acionamentos visando apresentar o
dimensionamento de um redutor para o sistema, comparando os acionamentos e apresentando
as diferengas das montagens mecanicas e caldeiraria.

O estudo em questdo possui grande relevancia tanto dentro da indudstria com as
modificacdes que ele trard para o dia a dia na empresa, quanto para a metalurgica pois trara
novas formas de atender a demanda do cliente e poder diminuir custos com fabricagao

O trabalho em questdo visa comparar os dois tipos de acionamentos e trazer calculos
de dimensionamento do motor e caixa de reducdo para o sistema, e fazer o comparativo de
gastos e economias para a fabricagdo deste modo.

O referencial tedrico ird mostrar as etapas de extracdo do minério, britagem e

moagem. Também trara sobre os equipamentos da planta de moagem do moinho pendular.
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2 EXTRACAO E BENEFICIAMENTO DE MINERIOS NAO FERROSOS

A mineragdo ¢ a pratica de exploragao e beneficiamento de minérios, e uma pratica
que tem altos indices para a economia do pais. Para a moagem temos alguns trabalhos
primeiro até a chegada da cominuicdo final. Primeiramente temos a extragdo dos minérios,
que ¢ nada mais que tirar o minério da natureza. Logo apos seguimos para a cominui¢ao
inicial e assim seguindo para a cominuicao final.

Para a moagem em moinhos de rolos pendulares, sdo utilizados apenas minérios nao

ferrosos, onde-se tem uma gama grande de minérios para ser utilizado.

2.1 Minérios dispostos para moagem em moinhos pendulares

Os materiais para moagem em moinhos pendulares sdo abrangentes, conforme tabela 1
teremos alguns exemplos de materiais compativeis sdo compativeis com o sistema de

moagem por moinhos de rolos pendulares.

Tabela 1: Exemplos de minérios para moagem em moinhos pendulares

Argila Coque de Gesso Manganés Bentonita
Petroleo
Calcario Calcario Bauxita Carvao Vegetal | Calcario
Cretaceo Marinho
Caulim Barita Carvao Mineral | Enxofre Carbonato de
Calcio
Fosfato Oxido de Zinco | Dolomita Oxido de Ferro | Talco

Fonte: Acervo Engemill,2022.

Os materiais podem variar de granulometria inicial e final de acordo com o necessério

para cada caso.
2.2 Britagem primaria
A britagem primaria, nada mais ¢ que o minério em seu estado bruto passar por

processos de diminuicdo de tamanho, seja ele por compressdo, impacto ou abrasdo.

Geralmente, as maquinas para a britagem primaria sdo utilizadas em grande porte, e sempre
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operam em circuito aberto, onde ndo realizando nenhum descarte (escalpe) da fracdo de
menor tamanho contida na alimentagao.

Para este estagio, sao utilizados os seguintes tipos de britadores: mandibulas, giratorio,
impacto e rolo dentado. A britagem primaria ¢ realizada a seco e tem uma razdo de reducao de
8:1. Recebe normalmente tamanhos maximos de rocha de ordem de 1,0m a 2,0m (Vareta,

2011).

2.3 Britagem Secundaria

A britagem secundaria é o proximo processo para diminui¢ao do material, e tem como
alimentacdo material de 15 a 30 cm. Ela contém escalpe e tem a finalidade de aumentar a
capacidade de produgdo. A operagdo também ¢ realizada a seco, e¢ o circuito podendo ser
aberto ou fechado. Os equipamentos sdo semelhantes aos da britagem primadria, porém tem

dimensoes menores.

2.4 Moagem (Cominuic¢ao Final)

O ato da moagem se deu para suprir a necessidade de alcancar diversos tipos de
granulometrias de materiais e atender as necessidades do mercado. O ato de cominuicio
afirmado por Beraldo (1987) ou reducdo de tamanho, ¢ uma importante etapa do
beneficiamento dos minerais. O processo de cominuigdo ¢ dividido em duas classes distintas,
britagem (cominuicdo inicial) e moagem (cominui¢do final), conforme granulometria e

mecanismos de fragmentagao envolvidos.

“A moagem que é a cominuicio final é também chamada de fragmentacio fina, que
representa o Ultimo estagio na reducdo granulométrica na cominui¢do de minérios,
consiste de um método especifico para reducdo do tamanho das particulas”
(CHIEREGATI,2001).

E nesta etapa que geralmente entram diversos tipos de moinhos. Os equipamentos que

sdo utilizados sdo os moinhos pendulares, de bolas, de barras e outros tantos.
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3 MOINHO DE ROLOS PENDULARES E SEUS EQUIPAMENTOS DO SISTEMA

O moinho de rolos pendulares sdo equipamentos destinados para a moagem de
minérios ndo ferrosos. Este tipo de moinho ¢ o que sera estudado no seu equipamento
secundario neste. O principio de funcionamento parte de um eixo com uma arvore de
péndulas denominada "aranha", e a mesma suporta eixos pendulares com rolos destinados a
moagem, dando assim a origem a seu nome "moinho de rolos pendulares". Logo quando em
funcionamento, o material ¢ pulverizado pela acdo de rolamento entre o anel (localizado em
sua base) e os rolos, onde eles percorrem trajetoria circular sobre o anel e a forca centrifuga os

empurra sobre o anel. A alimentacao se da através de um alimentador.

Figura 1: Moinho de Rolos Pendulares:

Fonte: Acervo Engemil, 2022
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As particulas moidas sdo retiradas da camara de moagem através do fluxo de ar gerado
pelo exaustor, até o classificador que trabalha em baixa rotagdo, ¢ tem a capacidade de fazer
sua classificacao granulométrica.

Abaixo esquema com vista de corte do corpo principal do moinho pendular.

Figura 2: Vista em corte do corpo principal do moinho pendular

SEPARADOR
(CLASSIFICADOR)

EIXO PRINCIPAL

CAlMA DE ENGRENAGEM SEFPARADOR
ARANHA

CORPO DO MOINHO

/ ALIMENTADOR

PENDULA

AMNEL DE MOAGEM\

REVOLVEDCR $

......
......

ACIONAMENTO | PRINCIPAL

Fonte: Acervo Engemil, 2022

O equipamento estudado (classificador) também ¢ denotado nesta imagem, podemos
ver que o mesmo conta com a caixa das engrenagens, palhetas e a transmissdo por polias e
correias.

O moinho de rolos pendulares nao ¢ o Unico equipamento do sistema, exemplo na

figura abaixo de uma planta de moagem completa
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Figura 3: Planta de Moagem Engemill

Fonte: Acervo Engemill, 2022

Assim demonstrado o sistema de moagem, devemos entender o funcionamento de

todos os equipamentos que se utilizam no mesmo.

3.1 Fluxograma de processos

Acerca do sistema de moagem temos outros equipamentos que compde a mesma,

conforme imagem abaixo.
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Figura 4: Fluxograma do processo moinho EM-50
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Fonte: Acervo Engemill,2022.

Temos no processo do moinho os seguintes equipamentos:

Moinho Pendular;
Classificador;
Exaustor do Moinho;
Ciclone;

Filtro de Mangas;

mm o aw»

Exaustor do Filtro.

Demais equipamentos como elevador de canecas, e silo de produto acabado nao sao

obrigatdrios na planta e sdo apenas processos pds moagem para estoque de material.
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3.2 Exaustor

O exaustor ¢ um equipamento auxiliar de um moinho que ¢ acoplado diretamente a
caixa de ar do mesmo. Podemos definir exaustor conforme afirma Araujo (2007), “os
exaustores industriais s3o equipamentos que tém a finalidade de retirar ar do ambiente através
do acionamento de um motor elétrico. Eles retiram calor e impurezas do ambiente. Sao
utilizados para a aeracdo de ambientes com excesso de: temperatura, umidade, vapores,
fumacas, mofos, odores e outros poluentes]...]”. Também podemos considerar também que
“ventiladores ou exaustores sdo turbomaquinas geratrizes ou operatrizes, também designadas
por maquinas termodinamicas, que se destinam a produzir o deslocamento dos gases [...]”

(MACINTYRE, 1990).

Figura 5: Exemplo de Exaustor de Moinho de Rolos Pendulares

Fonte:Macintyre,1990.

O exaustor no moinho ¢ a maquina necessdria para gerar velocidades de arraste e
produzir o deslocamento das particulas sélidas e gasosas dentro da cdmara de moagem, e os

levando para outros processos do ciclo.

3.3 Ciclone
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O ciclone ¢ um equipamento do seguimento do processo apds a moagem do moinho.
O ciclone ¢ um equipamento destinado a separar particulas solidas de uma corrente de fluido
pela agdo da forga centrifuga.

Segundo Hoffmann e Stein (2001) “a for¢a centrifuga decorrente da entrada tangencial
do géas faz com que particulas mais densas que o gas seja direcionado a parede do ciclone

assim coletadas no tubo de saida. A figura 4 mostra um exemplo esquematico.

Figura 6: Exemplo esquemadtico do funcionamento de um ciclone

Saida do gas bmpo

Tubo vortex YWelocidade amal

;
A=~

’{;' e 1 EsPaniE Centro Parede
Pl o separacio

s Velocidade tangencial

Saida de sélidos | R

: Centro Parede

Fonte: Cassia, 2008.

O material moido no moinho passa através do denominado duto de tiragem, onde
através de pressOes geradas pelo exaustor principal alcanca os niveis do ciclone e assim
separa o material moido e o gés limpo e através do denominado duto de retorno este gas limpo

volta ao processo.

3.4 Filtro de Mangas

O Filtro de mangas ¢ um equipamento desenvolvido para a captagdo, transporte e
retengdo de particulas com finalidade de separa-las no fluxo de gases industriais. O filtro de

mangas utilizado no sistema de moagem estudado, ¢ o filtro do tipo “pulse-jet”, e é o mais
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utilizado dentre todos os outros filtros. Isso ocorre por conta da melhor eficiéncia que ele
possui, com uma capacidade de retengdo de até 0.2 micron, e possui também uma capacidade
volumétrica 3 vezes maior com a mesma area filtrante, tem uma manutengao mais econdmica,
funcionamento automatico, sem precisar parar para limpeza e também possui uma maior vida
util.

Figura 7:Vista explodida do filtro de mangas
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Fonte: Adaptado de Rosso Industrial, Manual Técnico de Operagao e Manutengao, p.4, 2016.

“O principio de funcionamento consiste na introdugdo do ar contaminado no corpo
central do filtro, através de antecamara lateral devidamente dimensionada no sentido
de evitar o choque direto do particulado com as mangas, assim como, reduzir a
velocidade do fluxo e precipitar, por efeito de gravidade, o particulado de maior
granulometria. O ar, ainda contaminado, ¢ entdo conduzido para o interior do corpo
central e for¢cado a passar através das mangas de filtragem, local de reten¢ao do
particulado ainda em suspensdo. Na sequéncia o ar, ja isento de impurezas, passa
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para o plenum superior, saindo do filtro por meio de bocal (ais) localizado (s) em
uma de suas laterais.” (Fabio Henrique, “et al”, 2016).

Vale ressaltar que o elemento filtrante do filtro sdo as mangas, podendo-se trabalhar
com mangas de tecido e feltro. Como o processo do moinho de moagem de minérios nao
ferrosos emite particulas ou gases poluentes, foi-se necessario a implantacdo de um
equipamento para filtragem das particulas, e o mais comum na linha de moagem ¢ o filtro de
mangas.

Fora os equipamentos que sao utilizados no sistema, o classificador apds a mudanca

tera um motor elétrico com um redutor.

4 REDUTORES DE VELOCIDADE

Os redutores de velocidade conhecido também quando acoplados aos motores como
moto redutores, sdo equipamentos mecanicos que transmitem a poténcia (torque) dada pelo
motor onde temos perdas em seus componentes, para um ou mais eixos onde acoplados para
cumprir sua funcdo designada, e também transformam a rotacdo de acordo com suas
engrenagens para o que ¢ solicitado. A figura 6 ilustra o sistema de engrenagens, que através
de um transmissor de poténcia e rotagdo (motor) acoplado ao eixo de entrada, temos a

transformagao da rotagdo, e transmissao de poténcia para um eixo de saida.

Figura 8: Redutor com Engrenagens

Fonte: WILMERS, 2019.
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5 METODOLOGIA

Para a cumprir a proposta foi-se necessario a coleta dos dados relacionados abaixo:
Motor utilizado na transmissao por correias e polias;

Relagdo coroa x pinhdo 1:2;

Relagdo polia motora x polia movida 1:4;

Motor utilizado no classificador: 20 CV, 1750 RPM ;

m o 0wy

Peso do sistema, sera apresentado na tabela abaixo:

Tabela 2: Itens do Conjunto Mecanico interno do Classificador

Item Peso unitario Quantidade Peso total
Palhetas de Ferro 2, 7Kg 144 Pecas 288 Kg
Fundido
Discos de apoio das 110 Kg 4 Pecas 440 Kg
palhetas
Cuba das 61 Kg 1 Peca 61 Kg
engrenagens
Cuba Suspensa 45 Kg 1 Peca 45 Kg
Pinos fixacao das 0,1215 Kg 288 Pecas 35Kg
Palhetas
Parafusos - - 20 Kg

Fonte: O autor

5.1 DESENVOLVIMENTO

Inicio dos calculos para dimensionamentos.
5.1.1 Redugdo

Para o calculo das redugdes usamos a formula (1) de relagdo de transmissdo como
adaptado de Melconian:

=42 _ nl (1)

Onde:

1 ¢ a relacdo de transmissdo (adimensional)



d1 ¢ o didmetro da polia 01 (metros)

d2 ¢ o diametro da polia 02 (metros)

nl ¢ a rotacao 01 (rpm)
n2 ¢ a rotacao 02 (rpm)
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Logo sabemos que a redugdo ¢ de 1:6. O motor do acionamento tem rotacao de saida

igual a 1750 RPM. Entdo temos rotacao final do sistema igual a 292 RPM.

5.1.2 Fator de Servigo Para novo Redutor

O fator de servigo do redutor nada mais ¢ que um fator que aplicado a poténcia

nominal dele onde, indicard a carga de trabalho continuamente sem causar problema sob

certas condigdes.

Para determinar o fator de servigo do sistema utilizaremos a unido das tabelas 3

(Choque), 4 (Partidas por hora) e 5 (Carga horaria de trabalho).

Tabela 3: Classifica a carga U, M e F
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Tabela 4: Classifica o Numeros de Partida por Hora

N°® de Partidas por hora (N
Carga Uniforme | Chogques Moderados |  Choques Forles
U M F

1,00 1,00 1,00

1,10 1,15 1,20

15 1,20 125

30 1,2 1,25 1,30
60 1,25 1,30 1,35
120 1,30 1,40 145
240 1.40 1,50 1,55

Fonte: Catalogo Cestalto

23

Tabela 5: Carga Horéaria de Trabalho

B Horas Didrias de Trabalho (S
Tipo Uniforme Moderados Fortes
Tempo ™ Carga
Trabaho U M F
Até 3hidia 080 .00 150
Até 10dia /wa/\ua {75
Acima 10h/dia 1.25 150 200
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Fonte: Catalogo Cestalto

O fator de servigo ¢ de suma importancia para a escolha do motoredutor, logo apds

unido das tabelas podemos ter:

FS = SXN, PortantoFS = 1X1,5 = 1,5 2)
Onde:
FS = Fator de Servico
S = Classe de Cargas em Hora de Trabalho
N = Numero de Partidas por Hora

5.1.3 Fator de Velocidade
Na tabela 6, temos um fator de velocidade, em funcao da entrada do RPM de entrada
do redutor, iremos utilizar motor de 1750 RPM, onde temos um fator de velocidade igual a 1,

conforme tabela 6.

Tabela 6: Fator de Velocidade

RPM na entrada do redutor
RFPM 1750 1450 1150 870 580 100
Fator 1 0.9 0,78 0,63 0,45 0,14

Fonte: Adaptado do Catalogo Cestalto

Onde:

1750 RPM, portanto FV =1
FV= Fator de Velocidade
1750 RPM = Rotac¢ao do Motor

5.1.4 Poténcia Real para o Redutor

E a poténcia real que o redutor tera que suportar, onde para acharmos a poténcia real

iremos utilizar os dados da tabela 7 e do projeto.



25

20

T = P = 20cv 3)

PN
P = R portanto P =

Onde:
P = Poténcia Real que o Redutor deve suportar
PN = Poténcia Nominal
FV = Fator de Velocidade
5.1.5 Escolha do Redutor
Para a escolha do Redutor, deveremos utilizar a tabela 7 que foi adaptada de Cestalto,
onde cruzaremos os dados de reducdo nominal desejada, ou seja 1/4 e, procurar um redutor

que suporte 20 cv, conforme os dados obtidos neste estudo.

Tabela 7: Modelo do Motoredutor
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Linha CH - Engs. Helicoidais - Estagio Duplo A ®
Capacidades: 1750 rpm - Dimensoes - Formas construtivas ACESTALTO
g Regime de trabalha uniforme Redugdia Neminal Tabalada - Padrdies de Linka
4 | 10hfdin, 10 amanquesih [c1) 74 8 8 w0 112 128 44 16 18 2 A4 35 W ME IS5 40 48
Poléncia max. admisida na entrada CV 1300 1100 S5 2680 TH T &2 55 480 43 38 350 3,10 -] 25 22 2,00 1,80
E Momento de lorgda na saida Kgl.m 01 WMTE HNEE NI OS5 N N5 HNTI XSS M2 N NM O NK ;12 WM WNes HIE e
; Fh:lu;hﬂum i B T &3 H1% ®T3F 10E 13188 1440 1634 177H 1975 B@E M OET B0 3513 4032 4518
v Riofapso lotva no eio de saida n2 DETS0 24330 21084 19042 17086 16180 13790 1HSE 1WME @43 BEE1 THIZ T4 B35 5538 4981 4351 3475
Poléncia max. admida na entrada SV 1700 16 400 1303 1300 1 1000 S0d 20 0 EH i S0 45 EE ] a5 3,0 2m
ﬁ Momenio de torgda na saida Eglm 4283 4387 44B5 4744 45T 4TEY 4274 49238 Gigd 5053 G038 4H0B 4B5E 4051 4848 45T 4838 4800
; Fmdu;ﬁuﬂuhw i B&E  TE &M 23 S8 1102 1247 1408 1634 1356 1993 X531 MS M0 39 3432 4148 4582
= Riotapso elethva no ebo de saida n2 ITMA2 24929 D338 12080 1PBET 158D 14034 11350 107ME BMIO ETE1 TTET TOOE 6124 478 5144 424 3419
Poténcia max. admitda na entrada GV @ 00 MO0 1900 1800 1800 1400 1300 4E00 000 B5  E5  7E0 ES B0 55 470 410
E Momento de lorgda na saida Kgl.m G083 &5 &Y ETES &0 &7 Ba0d TITR TSIT ER12 TISS TSSE TIATs @82 TaM O TeA3 TAsD TG
g Fh:lu;hﬂum i B T &3 H1% ®T3F 10E 13188 1440 1634 177H 1975 B@E M OET B0 3513 4032 4518
“ Fiotardo eleta no eon de saida 2 JETS0 24330 21024 19042 17028 16180 13790 1HER 100 @43 EEE1 THI T4 835 553 4981 4351 3475
Poténcia mar. sdmiSda na entrada ©V N 3NM HEM TN =N BN AN 1200 800 1400 1300 1200 1100 @ED . 1] 78 B.40 57
E Momento de lorgda na saida Kgl.m E72 EEgE W5 W4T ML B @ 007 1002 7T WA 10712 1067 10542 10074 10245 1000B 10008
g Fmdu;ﬁuﬂuhw i g5 i@ 23 H1% T3 10E 138 1440 1624 177E RS X2 M5 IET ¥E0 3513 4033 4518
= Riotacdo efebv no eso de saida n2 2ETSO 24330 D024 19042 17088 16180 13790 1SR 107ME BE43 BEE1 THII T4 E335 5538 4981 4351 3475
Potércla max. admiSda na entrada SV 4600 4300 4100 00 30 EN N0 FM0 MM M 20 EM EM 430 1250 1140 980 B,50
E Momento de lorgda na saida Kglm 11535 11736 1335 13085 14050 14096 15020 14884 15779 15B75 1949 157668 15530 15623 15206 1SB72 16255 14757
:t Fh:lu;hﬂum i & T &M 23 &TE 1102 1247 1408 1691 1856 1993 XS M8 M0 33 3581 41668 4468
“ Fiotardo eleta no eon de saida 2 ITA2 MO39 24238 12080 174 1SEED 1403 13350 10340 W49 EPA1 TTET TOOE E184 5593 4HAT 41020 3410
Poténcia mar. sdmiSda na entrada ©V B0 ERDD 5300 SO 5100 4300 4300 00 00 BN XM TN BN HA00 1830 1800 1400 1200
E Momento de lorgda na saida Kgfm 18504 17332 16717 19285 19298 A7 2023 MAM X000 MEN 2R MM 2311 NMAi4 336D 29858 2MBO3 29070
:|': Hudu;iuﬂuhw i EEl T &3 §1% 4T3 i0E {1280 {440 1834 17TH 1975 HEE M HET Al 3513 4030 45198
= Foftagdo elebv no eso de saida 2 2ETSO 24330 D024 19042 17088 16180 13790 1SR 107ME BE43 BEE1 THII T4 E335 5538 4981 4351 3475
Potércla max. admiSda na entrada SV @00 BN B0 TEOD TOOD &S00 5700 S400 SM0 4300 4200 4000 X0 M0N0 00 00 1000 1600
E Momento de tongso na saida Kghm 2350 2041 26130 HTSE D4A0 LB MBI NI IS0 BME0 250 IO MAZ M0 31043 051 MO0 2004
;_E Hﬂdl.l;iuﬂm i g8 T &3 H1% HTF 1B 1188 1440 1624 1TE 1975 2@ MSS OET ¥MED 3513 4032 45198
“ Fiotardo eleta no eon de saida 2 JETS0 24330 21024 19042 17028 16180 13790 1HER 100 @43 EEE1 THI T4 835 553 4981 4351 3475
Poténcia mar. sdmiSda na entrada ©V 11800 11000 000 300 EXO0 TEOD 7000 6500 5700 S400 GS000 4500 4000 3600 3200 800 2400 2000
E Mormenio de tongSa na saida Kgtm MOS0 TS0 3@ ISR 3020 3194 R38R IS0 3E0AD 3VRIT MERGP 40470 33B02 706 MRS B24T ITRAD AT
;_z Hudu;iuﬂuhw i EEl T &3 §1% 4T3 i0E {1280 {440 1834 17TH 1975 HEE M HET Al 3513 4030 45198
= Foftagdo elebv no eso de saida 2 2ETSO 24330 D024 19042 17088 16180 13790 1SR 107ME BE43 BEE1 THII T4 E335 5538 4981 4351 3475
Potércla max. admiSda na entrada SV 15000 14300 1E00 12500 19400 10000 S200 ES00 Ta00 TIO0 &S00 EOO0 SO0 4800 4200 3700 3200 2800
é Maomento de lorgda na saida Kgfm  3E083 39075 S4BSE MBS 4135 4J8ER 45192 47GEE 49240 497E0 SOBTE S35E0 GISHR 59634 59601 50541 S0DA0 44164
e Hﬂdl.l;iuﬂm i g8 T &3 Hi1% HTF 1B 13188 1440 1624 1TE 1975 2@ M TET ¥E0D 3513 4032 45198
v FRiofapso eletva no e de saida n2 26790 24330 21084 19042 17086 16180 13790 1353 1WME @43 BEE1 TEI2 TO4 6325 5538 4981 4351 3475
Potfénola max. admiSda na entrada GV 25200 200 20000 19400 16000 15600 13900 13000 10800 SO0 6200 ATO0 VSO0 6600 SO00 5100 4500 4000
é Momento de oo na saida Kgfm 63079 BEDS3 B7445 B93,98 B30 ESd04 EERER ETIED EERID BRI TOEAZ TPEER TITHE TMOOT THBE E96ES TORED TOR34
:|': Hudu;iuﬂuhw i EEl T &3 §1% &T3 i0E {1180 {440 1834 1TTH 1475 HE@ M HET Al 3513 4030 45198
“ Foftagdo elebv no eso de saida 2 2ETSO 24330 D024 19042 17088 16180 13790 1SR 107ME BE43 BEE1 THII T4 &35 5538 4981 4351 3475

o a0 w »

Fonte: Adaptado de Catalogo Redutores Cestalto

Entdo conforme tabela o modelo do redutor sera:

. Modelo: CH-215D.

. Poténcia Maxima Admitida de Entrada no Eixo: 24cv.
. Momento de Torc¢ao na Saida: 60,93 Kgf.m
. Redugao Efetiva: 6,53
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E. Rota¢do Efetiva no Eixo de Saida: 267,99 RPM.

6 ACIONAMENTOS DO CLASSIFICADOR

O acionamento padrido do classificador ¢ um conjunto de correias e polias, conforme

figura abaixo.

Figura 9: Conjunto do Separador

Fonte: O autor

Logo conforme feito o estudo a figura 10 mostra o acionamento por redutor.

Figura 10: Acionamento por redutor
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Fonte: O autor

6.1 Sistema de transmissao atual / Sistema de transmissdo por redutor

O processo de transmissao do classificador dos moinhos Raymond ¢ realizado através
da rotacao de dois eixos arvores paralelos, com sistema de transmissao por polias e correias.

Logo temos as seguintes vantagens e desvantagens em relagao a transmissao por redutor:
6.1.1 Vantagens:
Nao necessita de refrigeragao.

Baixo nivel de vazamento de 6leo.

Absorve pequenos erros de desalinhamento.

o aw»

Baixas temperaturas de trabalho.
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6.1.2 Desvantagens:

A. Historico alto de paradas para corre¢dao na transmissao.
B. Durabilidade baixa das correias.

C. Geralmente ndo sdo pecas de estoque, € hd poucos fornecedores.

7 CONCLUSAO

O trabalho foi idealizado para apresentar uma nova solugdo ao mercado, através de
uma troca no acionamento do classificador que atualmente ¢ de polias e correias, para um
novo sistema com moto-redutor.

Ao decorrer do trabalho vemos as etapas de extragdo do minérios, e os minérios que
sdo dispostos para moagem em moinho pendular, onde podemos destacar a britagem final ou
cominuic¢do final, onde a maquina discutida ao decorrer deste opera. Também foi apresentado
todos os equipamentos necessarios na planta de um moinho pendular, como exaustor, ciclone,
filtro de mangas.

Tal estudo foi necessario pois o mercado requer novas solu¢des para problemas e gerar
economias para os investidores, onde podera ser estudado a melhor maneira para disposi¢ao
das aletas dos discos, ou mudanca na constru¢ado da mesma logo que vemos algumas
tecnologias mais novas nesse quesito, € também a fabricagdo do desenho em 3D do modelo
apresentado. Os principais objetivos foram alcangados, como o dimensionamento do redutor,
e desenho de conjunto do novo acionamento, facilitando assim a escolha do melhor modo

para atender a demanda do mercado.
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