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RESUMO

O presente trabalho adotou uma metodologia de revisdo sistematica da bibliografia para
investigar a importancia da investigacdo geotécnica do solo para as fundagdes. O processo
envolveu a identificacdo e selegdo criteriosa de fontes relevantes, como literatura cientifica,
estudos empiricos e relatorios técnicos. Os dados foram coletados e organizados em
categorias, incluindo propriedades do solo, caracteristicas das fundagdes, patologias e suas
causas. A andlise sistematica dos dados permitiu identificar padrdes e tendéncias, bem como
discutir a importancia da investigacdo geotécnica na prevencao de patologias nas fundagdes.
O trabalho também destacou lacunas no conhecimento existente e diregdes futuras de
pesquisa na area. O estudo visa contribuir tanto para a compreensao académica quanto para a
pratica, fornecendo insights valiosos para reduzir falhas estruturais e proteger a vida humana
na construgao civil.
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1 INTRODUCAO

A estabilidade e durabilidade das fundacdes desempenham um papel crucial na
integridade estrutural das construgdes, sendo responsaveis por transmitir as cargas da
edificacdo para o solo de forma estdvel e uniforme. Uma fundacdo de qualidade adequada
distribui essas cargas de maneira uniforme, evitando riscos como afundamentos ou recalques
diferenciais, que podem comprometer ndo apenas a estabilidade da edificacdo, mas também a
seguranca dos ocupantes a longo prazo.

Entretanto, ¢ alarmante a frequéncia com que surgem patologias decorrentes de

fundagdes deficientemente projetadas, muitas vezes relacionadas a falta de uma investigagao
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geotécnica adequada do solo. Esta deficiéncia pode resultar de varios fatores, incluindo os
custos associados a obten¢do de informacoes detalhadas sobre as caracteristicas do solo, tais
como resisténcia, densidade e comportamento frente a cargas.

A auséncia ou inadequacgdo na investigagao geotécnica do solo pode levar a uma série
de problemas, desde recalques diferenciais até fissuras estruturais e até mesmo colapsos
parciais ou totais das edificagdes. Neste contexto, torna-se evidente a importancia de se
aprofundar academicamente no entendimento das consequéncias da falta ou falha na
investigagdo geotécnica do solo.

O presente trabalho destaca a importancia da investigacdo geotécnica na prevengao de
patologias nas fundagdes, ressaltando a relacdo direta entre essa defici€éncia e os problemas
observados nas fundagdes das construgdes. O estudo busca nido apenas compreender os
mecanismos subjacentes a essas patologias, mas também propor solugdes e praticas
recomendadas para mitigar esses problemas, contribuindo assim para a seguranga,
durabilidade e eficacia das estruturas construidas.

Neste sentido, a pesquisa ¢ guiada por uma série de objetivos especificos, incluindo a
avaliagdo da relacdo entre a falta de investigacdo geotécnica adequada e o surgimento de
patologias nas fundagdes, a identificacao dos mecanismos subjacentes que ligam a deficiéncia
na investiga¢cdo do solo a problemas de estabilidade e durabilidade das fundagdes, bem como
a proposicao de recomendacdes e melhores praticas para aprimorar a investigagao geotécnica
como parte integral do processo de projeto e construcao.

A justificativa para este estudo ¢ respaldada e fundamentada na necessidade de
compreender a importancia da investigagdo geotécnica do solo para as fundacdes na
construgdo civil. Portanto, o trabalho ndao apenas contribuira para a compreensao académica
do tema, mas também fornecera orientacdes praticas que podem contribuir significativamente

para a reducao de falhas estruturais e, acima de tudo, para a protecao da vida humana.

2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Estruturas de Fundagoes



As estruturas de fundagdo desempenham um papel essencial na engenharia civil,
como destacado por Sampaio (2019). Elas sdo responsaveis por transmitir as cargas das
superestruturas para o solo de apoio, garantindo a estabilidade e seguranca de edificios e
infraestruturas. A escolha do tipo de fundacao adequada depende de uma anélise geotécnica
completa do solo, considerando sua resisténcia, compressibilidade e caracteristicas
especificas.

As fundagdes superficiais, como sapatas e blocos, sdo amplamente utilizadas quando
o solo de apoio possui capacidade de carga adequada nas camadas superficiais. Conforme
ressaltado por Santos (2018), essas fundacdes distribuem as cargas uniformemente através de
uma area maior de contato com o solo, minimizando o0s assentamentos diferenciais e
proporcionando estabilidade.

Por outro lado, as fundagdes profundas, como estacas e tubuldes, sdo empregadas
quando o solo superficial ndo oferece a resisténcia necessaria. Conforme a pesquisa de
Almeida (2020), essas fundagdes atingem camadas mais profundas do solo, onde a
capacidade de carga ¢ adequada. Isso ¢ particularmente importante em areas com solos
instaveis ou sujeitas a cargas elevadas.

A andlise geotécnica do local ¢ crucial para o projeto de fundagdes, conforme
ressaltado por Pereira e Lima (2017). Essa andlise envolve a caracterizagdo completa do solo
e a realiza¢do de ensaios geotécnicos para determinar suas propriedades. Com base nessas
informacdes, os engenheiros podem tomar decisdes fundamentadas sobre o tipo de fundagdo
mais apropriado.

As condicdes geologicas do local desempenham um papel significativo na sele¢do das
fundacdes. Conforme estudos de Souza (2019), areas com solos expansivos, rochosos ou com
lengdis freaticos elevados podem requerer abordagens especificas no projeto de fundacdes. A
compreensdo das caracteristicas geologicas ¢ essencial para evitar problemas futuros de

instabilidade.

2.2 Investigacdo Geotécnica

A investigacdo geotécnica, conforme definida por Souza (2019), ¢ um processo

sistematico para coletar, analisar e interpretar dados sobre as caracteristicas geoldgicas e



geotécnicas de um local, visando fornecer informacgdes cruciais para obras civis, garantindo
sua estabilidade e seguranca.

Essa investigacdo tem diversos objetivos, como identificar a natureza dos solos e
rochas, determinar suas propriedades fisicas e mecanicas, avaliar as condigdes
hidrogeologicas e identificar riscos geotécnicos (RIBEIRO, 2020).

A coleta de informagdes geotécnicas envolve varias metodologias, incluindo coleta de
amostras de solo, ensaios laboratoriais, sondagens geotécnicas, ensaios in situ, como o SPT, e
analises geofisicas do subsolo (SILVA, 2018).

A importancia da investigagdo geotécnica na engenharia civil ¢ enfatizada por
Almeida (2021), sendo essencial para o planejamento de diversas obras civis, como
fundagdes, estruturas de contengdo, estradas e barragens.

Além disso, a investigacdo geotécnica aborda aspectos ambientais, incluindo
avaliagdo de impactos ambientais, gestdo de residuos e minimiza¢do de efeitos adversos
sobre o meio ambiente (SANTOS, 2017).

A anélise e interpretacdo dos dados geotécnicos coletados sdo etapas criticas da
investigagdo, permitindo que engenheiros tomem decisdes informadas no projeto e
construgdo de obras civis, adaptando as estruturas as condigdes do local (LIMA e
FERNANDES, 2019).

A documentagdo adequada, compilada em relatorios técnicos, detalha as informagdes
coletadas, analises realizadas e recomendagdes para projeto e construgdo, sendo essencial
para a comunicagdo entre os profissionais envolvidos na obra (GOMES e SANTOS, 2018).

Uma investigagdo geotécnica completa oferece beneficios como reducdo de riscos de
falhas geotécnicas, economia de custos ao otimizar o projeto de fundagdes e garantia de

seguranga para as estruturas e o ambiente circundante (PEREIRA, 2022).

2.2.1 Técnicas de Investigacio

Dentro das sondagens geotécnicas, o ensaio SPT (Standard Penetration Test) ¢
comumente empregado para determinar a resisténcia do solo, de acordo com a NBR 6484.
Este ensaio consiste na crava¢do de um amostrador padrdo em solo previamente perfurado,

registrando o numero de golpes como medida da resisténcia a penetragao do solo.



A avalia¢do da permeabilidade do solo ¢ regida pela NBR 9603 da ABNT, sendo
fundamental em projetos de barragens, tineis e aterros. Esse ensaio permite determinar a
condutividade hidraulica do solo, auxiliando na prevengdo de problemas relacionados a agua,
como erosdes ¢ instabilidades.

Outra técnica importante ¢ o ensaio de compactagdo, conforme especificado pela
NBR 7182 da ABNT. Esse ensaio ¢ empregado para avaliar a densidade relativa do solo e sua
capacidade de suportar cargas, sendo crucial em projetos de estradas e aeroportos.

Os ensaios de laboratorio sdo fundamentais para caracterizar propriedades
mecanicas e fisicas dos solos e rochas, como estabelecido pela NBR 6457 da ABNT. Esses
ensaios proporcionam uma compreensao detalhada do comportamento do solo sob diferentes
condi¢des, permitindo o desenvolvimento de projetos mais precisos e seguros.

O ensaio CPT (Cone Penetration Test), regulamentado pela NBR 12069 da ABNT, ¢
usado para avaliar resisténcia e compressibilidade do solo, especialmente em solos moles.
Esse ensaio fornece informacgdes valiosas sobre as caracteristicas do solo e sua capacidade de
suportar cargas.

As analises geofisicas, conforme estabelecido pela NBR 15307 da ABNT, utilizam
técnicas ndo invasivas para investigar camadas geologicas. Essas técnicas sao valiosas para
identificar estruturas geologicas e realizar investigacdes em locais onde sondagens
tradicionais podem ser impraticaveis, fornecendo uma visdo mais abrangente do subsolo.

O ensaio de dilatdbmetro (DMT), de acordo com a NBR 12095 da ABNT, ¢ uma
técnica que avalia a deformabilidade do solo. Esse ensaio proporciona informagdes
importantes sobre a compressibilidade e resisténcia do solo.

Os testes de percolagdo, regulamentados pela NBR 13969 da ABNT, sao
fundamentais em projetos de drenagem e prevencdao de inundacdes. Eles sdo usados para
avaliar a taxa de infiltracdo de agua no solo, auxiliando na determinacao das medidas
necessarias para o controle das aguas pluviais em obras civis, garantindo a estabilidade e

durabilidade das estruturas construidas.



2.2.2 Standard Penetration Test (SPT)

O Standard Penetration Test (SPT) ¢ um dos métodos mais amplamente utilizados na
investigacdo geotécnica de solos, desempenhando um papel fundamental em projetos de
fundagdes e construcdes civis (Oliveira, 2017). Consiste na cravagdo de um amostrador
padrdo em solo previamente perfurado, sendo o numero de golpes registrados como
resisténcia a penetragdo do solo (Almeida, 2021).

A interpretacdo dos resultados do SPT ¢ crucial para estimar a resisténcia a
compressao do solo, com engenheiros geotécnicos utilizando gréaficos e fatores de corregao
para obter estimativas mais precisas (Santos, 2019). Uma vantagem significativa do SPT ¢ a
possibilidade de coleta de amostras de solo, permitindo andlises detalhadas em laboratério
para caracterizacdo do solo e determinacao de suas propriedades geotécnicas (Lima e
Fernandes, 2019).

A profundidade dos ensaios SPT pode variar de acordo com os requisitos do projeto,
sendo regulamentado pela norma brasileira NBR 6484, que estabelece procedimentos
especificos e critérios de interpretacao dos resultados (Ribeiro, 2020; Pereira, 2016).

Apesar de sua ampla aplicagdo e relativa rapidez e baixo custo, o SPT apresenta
limitagdes, como a dependéncia das caracteristicas do martelo ¢ da haste, além de
dificuldades de execugdo em solos coesivos ou com fragmentos de rocha (Gomes e Silva,
2017). Existem variagdes do SPT, como o SPT-T e o SPT-P, que incorporam medicao de
torque ou coleta de amostras em diferentes profundidades, oferecendo informagdes adicionais

em contextos geotécnicos especificos (Fernandes e Alves, 2016).

2.3 Manifestacoes Patologicas em Fundacoes

As manifestagdes patoldgicas nas fundagdes podem, de acordo com Milititsky et. AL
(2015), ser originadas em determinadas etapas que vao ser estudadas profundamente por este
trabalho, sendo elas, Investigacao do subsolo, Analise e projeto, Execucao e realizagao.

Segundo Carvalho (2019), a partir de estudos realizados no estado do Rio Grande do
Sul em obras que foi possivel observar que a origem de patologias de fundagdes,

demonstraram-se da mesma forma que referenciado por Milititsky ez. AL (2015).



A partir desta analise entdo torna-se necessario o estudo aprofundado, destas etapas
que determinam as causas e origens das patologias em fundagdes de modo a determinar

possiveis solugdes para os mesmos ou métodos preventivos.

2.3.1 Investigacdo do Subsolo

A investigacao geotécnica do subsolo ¢ uma etapa crucial na realizacdo de uma obra,
pois permite a determinacdo dos pardmetros e caracteristicas do solo, bem como a escolha
adequada dos elementos estruturais de fundagdo. De acordo com Brito (2017), uma sondagem
precisa fornecer um relatério e um grafico contendo informagdes essenciais, como a
localizagdo dos furos, tipo e profundidade do solo, condi¢des de compacidade e capacidade
de carga, espessura das camadas e nivel do lencol freatico.

No entanto, devido a complexidade e a variagdo das informagdes geotécnicas, erros
na realizagdo desta investigacdo sdo comuns, podendo resultar em problemas significativos
nas estruturas. Conforme observado por Milititsky et al. (2015), a investigacdo do subsolo
estd frequentemente associada a complicagdes nas fundagdes, uma vez que o solo ¢
responsavel por suportar as cargas da estrutura. Segundo os autores, problemas como a
auséncia, insuficiéncia, falhas ou imprecisdes na investigacdo podem ser os principais
causadores de patologias nas fundacdes. Esses aspectos serdo detalhados adiante,
evidenciando sua relagdo direta com as complicagdes na etapa de investigagao geotécnica do

subsolo.

2.3.2 Falta de Investigacao

A falta de investigacao do solo ¢ uma pratica comum em obras de pequeno ¢ médio
porte, muitas vezes motivada por questdes economicas, de acordo com Carvalho (2019).
Engenheiros costumam basear o projeto das fundagdes em analises de obras proximas,
ignorando a caracterizacdo do solo. No entanto, negligenciar a investigagao geotécnica pode
levar a problemas estruturais e patologias nas edificagdes, como destacado por Schnaid et. Al.

(2015). Uma anélise realizada por Logeais (2017) identificou que mais de 80% das falhas em



fundacdes na Franga estao relacionadas a falta de investigagao do solo, resultando no uso de
fundagdes inadequadas para o local.

Entre os problemas comuns atribuidos a auséncia de investigagdo do subsolo estao
tensdes excessivas na base da fundagdo, recalques diferenciais e grandes deformagdes em
fundagdes rasas. Fundagdes superficiais aplicadas em solos heterogéneos ou compressiveis,
bem como aquelas suportadas por aterros em solos moles, estdo sujeitas a problemas
significativos.

Além disso, em fundagdes profundas, podem ocorrer problemas como determinagao
incorreta de comprimento ou didmetro, estacas apoiadas em camadas inadequadas e atrito
negativo nao previsto. Esses problemas podem comprometer a integridade estrutural das
fundacgdes, resultando em falhas e custos adicionais durante a constru¢do ou ao longo da vida

util da edificacao.

2.3.3 Interpretacao Incorreta da Investigacao

A escolha de valores inadequados ou a interpretagdo erronea dos resultados pode
prejudicar as fundagdes, conforme Milititsky et. Al. (2015). Por exemplo, a presenca de
rochas pode aumentar a resisténcia a penetracdo, mas nao necessariamente a resisténcia do
solo. Valores baixos em argilas saturadas podem indicar atrito negativo em estacas. Solos
instaveis na presenga de agua, como 0s porosos tropicais, podem apresentar riscos quando
saturados. Correlacionar dados de campo com dados de laboratério em obras complexas

ajuda a evitar erros na interpretagdo, como destacado por Milititsky et. Al. (2015).

2.3.4 Projeto e Analise

Um projeto de fundacdes ¢ essencialmente embasado na analise das cargas atuantes e
na investigacdo detalhada do solo, obtida por meio de ensaios geotécnicos. As cargas
consideradas incluem as permanentes e varidveis, diretamente relacionadas ao
comportamento do solo (MILITITSKY et al., 2015). O método de execucao das fundacdes ¢
determinado com base nos pardmetros geotécnicos locais, nas dimensdes das cargas e na

disponibilidade de equipamentos (ALONSO, 2016).



Para Alonso (2016), o projeto de fundagdes apenas se completa ao final de sua
execucdo, pois diversos aspectos sdo influenciados pela natureza e pela forma de construgao.
Além disso, essa etapa exige conhecimentos multidisciplinares, abrangendo areas como
Geologia, Mecanica das Rochas e Mecanica dos Solos (VELLOSO; LOPES, 2016).

De acordo com Schnaid et al. (2015), os problemas enfrentados nessa fase podem ser
categorizados em diversas frentes, incluindo o comportamento do solo, a interacdo
solo-estrutura, o conhecimento sobre as fundagdes, detalhes estruturais, especificagcdes

construtivas e fundagdes sobre aterros.

2.3.5 Comportamento do Solo

Os problemas relacionados ao comportamento do solo decorrem da avaliagao
inadequada e da estimativa imprecisa dos parametros do maci¢o, demandando o
envolvimento de profissionais especializados. Exemplos de patologias comuns sio
destacados por Schnaid et al. (2015).

A escolha otimista do perfil do terreno ocorre sem a caracterizagdo completa do
subsolo, as vezes baseada em apenas trés furos de sondagem.

A representacdo inadequada do comportamento do solo surge quando correlagdes
inadequadas sdo utilizadas, como estimativas de tensdes admissiveis com base em ensaios
SPT (RIBEIRO, 2015).

A adocdo de fundagdes inadequadas é comum, como estacas cravadas em solos
instaveis ou areas com presenga de agua (POULOS, 2016).

Erros na estimativa das propriedades do solo incluem a determinagdo da resisténcia
ao corte em solos moles com base em ensaios SPT e a extrapolagdo de dados de rochas

alteradas para estimar a resisténcia de fundagdes profundas (NEVES, 2015).

2.3.6 Comportamento das Fundagodes

Segundo Schnaid et al. (2015) as patologias mais comuns sobre os problemas que

envolvem o comportamento real das fundagdes sdo:
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a) Sistemas de fundacdes diferentes na mesma estrutura. Quando diferentes sistemas de
fundagdes sdo selecionados com base em variagdes de cargas, profundidade das
camadas mais resistentes ou restricdes de acesso, sem que haja qualquer tipo de
mecanismo de dilatagdo a separar, uma vez que cada fundacao tem o seu proprio
comportamento, este tipo de situacdes pode levar a recalques diferenciais e causar
danos na estrutura (MOREIRA, 2019).

b) Carregamentos assimétricos numa estrutura, com fundagdes sem junta de separacao.
A aplicacdo de carregamentos assimétricos em estruturas ¢ uma ocorréncia comum
em projetos como torres, que apresentam cargas elevadas e a regido circundante
apresenta carregamentos significativamente menores, mas ambas compartilham o
mesmo tipo de fundacdo, sem a inclusdo de juntas de comportamento ou com pilares
apoiados nas mesmas fundagoes, isso pode resultar em assentamentos diferenciais e

na formacgao de fendas ao longo de toda a estrutura (MOREIRA, 2019).

2.3.7 Execucido em Obras

As falhas decorrentes da execucdo de fundagdes representam a segunda principal
causa do surgimento de patologias nas fundagdes. A sele¢ao e especificagdo adequadas dos
materiais utilizados nas fundagdes, a escolha dos métodos construtivos, o uso de
equipamentos apropriados para a execucdo e a utilizagdo de pessoal experiente, sob
supervisdo rigorosa da equipe, sdo fatores que garantem o correto funcionamento das
fundagdes (MILITITSKY et al., 2015).

Schnaid et al. (2015) classifica as patologias relacionadas a problemas construtivos
em fundagdes em dois grupos: Problemas de execugdo em fundacdes Diretas e Problemas de

execugao em fundagdes profundas.

2.3.8 Fundacoes Diretas

Os problemas associados as fundagdes diretas podem ser divididos em duas

categorias: aqueles relacionados ao solo onde sdo instaladas e aqueles ligados aos elementos

estruturais da propria fundagdo, de acordo com Schnaid et al. (2015). Essas fundagdes, apesar
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de comuns e faceis de implementar, estdo sujeitas a uma maior incidéncia de patologias,
especialmente em obras de pequeno porte, muitas vezes devido a falta de projetos especificos
ou a execu¢do por individuos inexperientes. Em alguns casos, projetos de fundacdes sdo
baseados em estruturas similares vizinhas, sem a realizagdo de ensaios de solo adequados,

entre outras praticas inadequadas (MAGALHAES, 2019).

Os ensaios em placa no terreno, uma forma segura de determinar o comportamento
do solo sob carga, sdo pouco comuns e geralmente utilizados apenas em circunstancias
especiais, como para avaliar o comportamento em solos desconhecidos ou como parte de
procedimentos padronizados de controle de qualidade do contratante, conforme estabelecido

pela ABNT (2001).
2.3.9 Fundacdes Profundas

As fundagdes profundas demandam um projeto meticuloso, considerando
parametros especificos para cada elemento, que transcende a teoria basica do solo. Durante a
execucdo das estacas, ¢ comum a necessidade de adaptacdes devido as variagdes encontradas
no solo, nos equipamentos e na geometria, enfatizando a importancia da comunicacao eficaz
entre o projetista e os construtores. Detalhes construtivos sdo criticos, pois qualquer
negligéncia pode acarretar em problemas futuros, destacando a importancia de uma execugao
precisa em todas as etapas. Apesar dos avangos em equipamentos € materiais terem otimizado
0 processo, resultando em uma reducdo no nuimero de elementos necessarios, as cargas
individuais tendem a aumentar, exigindo uma analise minuciosa para garantir a estabilidade e
seguranga da fundacdo como um todo. Além disso, é crucial considerar o impacto da
instalacdo das fundacdes profundas ndo apenas no solo, mas também em fundagdes
pré-existentes nas proximidades, o que requer um estudo detalhado para mitigar quaisquer

efeitos adversos e garantir a integridade estrutural global.
3 MATERIAL E METODOS
A metodologia adotada pelo presente trabalho se tratou de uma revisao sistematica da

bibliografia. O processo de revisao bibliografica ¢ uma etapa crucial para a pesquisa que sera

desenvolvida sobre a importancia da investigagao geotécnica do solo para as fundagdes. Essa
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revisdo buscara identificar e analisar as principais contribui¢cdes e descobertas ja feitas por
outros pesquisadores nesse campo, além de fornecer um contexto sélido para essa pesquisa.
O processo de revisdo bibliografica envolve varias etapas essenciais:

O primeiro passo ¢ identificar fontes de pesquisa relevantes. Isso inclui livros, artigos
académicos, teses, dissertacdes, relatdrios técnicos e outras publicacdes que abordam o tema
da investigacdo geotécnica do solo em relagdo as patologias das fundagdes. Ferramentas de
busca académica, como bases de dados cientificos e catdlogos de bibliotecas, sdo essenciais
para essa fase.

Uma vez identificadas as fontes, ¢ necessario fazer uma sele¢do criteriosa das mais
relevantes. Isso envolve a leitura de resumos, titulos e palavras-chave para determinar se um
estudo aborda diretamente os aspectos-chave da investigacdo geotécnica e suas implicagdes
nas fundagdes. As fontes primadrias selecionadas servirdo como base para a revisao detalhada.

Na fase de revisdo detalhada, examinou-se cuidadosamente as fontes selecionadas,
incluindo a andlise dos objetivos da pesquisa, metodologia, resultados, conclusdes e
quaisquer limitagdes identificadas nos estudos anteriores. A revisao foi conduzida de forma
critica, avaliando a qualidade e a confiabilidade das fontes.

As fontes de dados consideraram a literatura cientifica e técnica, como artigos de
revistas académicas, livros, teses, dissertacdes ¢ relatorios técnicos relacionados a
investigagdo geotécnica do solo e suas implicagdes nas fundagdes. Bases de dados
académicas, como PubMed, IEEE Xplore, Scopus e Google Scholar, foram utilizadas para
buscar e acessar essas fontes. Além disso, foram coletados estudos empiricos, como estudos
de casos reais de construcdes afetadas por patologias nas fundagdes devido a falta de
investigacao geotécnica adequada, que podem incluir relatérios de campo, documentagao de
obras, registros fotograficos e informacdes técnicas relevantes.

A coleta de dados envolveu os seguintes passos: Identificagdo e Selecdo de Fontes,
Leitura e Extracdo de Informagdes e Registro de Dados, garantindo a rastreabilidade e a
integridade dos dados coletados.

Os dados foram classificados em categorias relevantes para a pesquisa, incluindo
Dados Geotécnicos, Dados das Fundagdes, Dados de Patologias e Dados de Causas.

A andlise dos dados foi realizada de forma sistematica, envolvendo Agrupamento e

Sintese, Comparagcdo e Relagdo, Identificacdo de Padrdes e Tendéncias, e Discussao e
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Conclusoes. Isso permitiu nao apenas identificar a importancia da investigacao geotécnica na
prevencao de patologias nas fundagdes, mas também suas implicagdes na engenharia civil e
arquitetura.

Durante a revisao bibliografica, foi importante identificar lacunas no conhecimento
existente e tendéncias emergentes para direcionar futuras pesquisas na area. As informagdes
coletadas foram organizadas e sintetizadas de maneira logica, por meio de tabelas, graficos e

outros recursos visuais, para facilitar a compreensao das relagdes entre os estudos revisados.

4 RESULTADO E DISCUSSAO

Para uma andlise abrangente e embasada do tema abordado neste trabalho,
selecionamos trés artigos de destaque na literatura académica. Esses artigos foram
criteriosamente escolhidos devido a sua relevancia e contribuigdo significativa para o
entendimento do assunto em questdo, cada um trazendo uma abordagem Unica e
complementar.

A tabela comparativa a seguir apresenta uma analise detalhada desses artigos,
destacando suas principais caracteristicas, metodologias, resultados e conclusdes. A
comparagdo entre esses estudos proporcionard uma visdo abrangente e aprofundada do tema,

enriquecendo a discussdo apresentada neste trabalho.

Item de Artigo 1 Artigo 2 Artigo 3
Comparaciao
Titulo Patologia de Fundagdes Patologia em As Patologias das
Decorrentes da Auséncia ou Fundagoes: Fundagoes e a Importancia
Insuficiéncia de Investigacao Identificacdo e do Estudo das Propriedades
do Solo. Prevencao de do Solo.
Problemas.
Autores Silva, A.P.F; Mauricio Campos Driele Matos Lima,
Eugenio, M. M; Pereira Junior, José Junior Pontes Neto,
Souza, M. S. F; Rafael Gomes Neves, Pedro Gerlivando de Brito
Noriega, C. L Fabiano Fagundes. Filho,
Raduan Krause Lopes,
Reanne Mimo Baratella,
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Vanessa Karen Rodrigues
Lopes.

Localidade Universidade de Sao Paulo, Nao encontrado. Centro Universitario Sao
Instituto de Psicologia, Lucas (UNISL).
Departamento de Porto Velho - RO
Neurociéncias e
Comportamento (NeC) -
Cidade Universitaria Butanta.
Sdo Paulo - SP
Fonte Revista Ft. Revista Cientifica Atena Editora.
Multidisciplinar Nucleo
do Conhecimento.
Ano de 2023 2020 2023
Publicacao
Objetivo Aborda a falta de investigacdo | O objetivo deste estudo O presente artigo tem por
do subsolo e de um projeto ¢ sensibilizar e alertar os | objetivo retratar as
estrutural adequado como profissionais envolvidos | patologias que surgem nas
causas das patologias no planejamento e edifica¢des, devido a
observadas na residéncia. execucdo de fundagdes | projetos mal executados e a
Descreve os objetivos do sobre o risco de negligéncia quanto ao
estudo de caso e a metodologia | manifestagdes estudo do solo, situacdo que
adotada para analise das patologicas, destacando | poderia ser evitada se
manifestagdes patologicas. as causas mais comuns, | alguns profissionais se
o comportamento do dedicassem a estudar
solo, a analise de solo, e | isoladamente o solo e suas
as possiveis propriedades.
consequéncias, além de
fornecer informagoes
sobre a manipulag@o dos
materiais constituintes
das fundagdes.
Metodologia Detalha as etapas de execucdo | Envolve uma Consiste em uma

da investiga¢@o, como andlise
visual das patologias,
realizagdo de sondagens para
estudo do perfil geotécnico,
levantamento planialtimétrico
e analises de estabilidade com
o software "Slide".

investigagdo detalhada
do solo, incluindo testes
de laboratério e
observagdes locais.
Com base nisso, o
engenheiro seleciona o
tipo de fundacao
adequada, considerando
fatores como cortes,
aterros, presenca de
rochas e caracteristicas
do concreto.

abordagem tedrica baseada
principalmente em revisao
bibliografica. O estudo se
concentra na analise das
propriedades do solo e na
interag¢do solo-estrutura na
construgao civil.
Destacando a importancia
do conhecimento do solo e
suas propriedades, bem
como a aplicacdo da
mecénica dos solos, para
garantir a segurancga e
estabilidade das fundagdes.
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Resultados Analisa os resultados das Inclui as principais Destaca a negligéncia

Principais sondagens, identificando a causas dos problemas frequentemente observada
presenca de camadas de aterro | nas fundagdes, na fase de estudo do solo, o
de baixa resisténcia e os enfatizando a que pode levar a problemas
impactos na estabilidade do complexidade do patologicos nas
terreno. processo e a construgdes.

importancia do
planejamento
abrangente. Destaca-se
a necessidade do
conhecimento amplo do
engenheiro civil para
antecipar e corrigir
problemas, reduzindo os
riscos de patologia nas
fundagoes das
edificagoes.

Conclusoes Conclui destacando a O estudo conclui que os | Ressalta a importancia
importancia da investigacdo do | problemas nas crucial do estudo do solo
solo, a necessidade de projetos | fundagdes sdo antes de iniciar qualquer
estruturais adequados e o complexos e exigem construgdo de fundagao,
impacto das patologias atengdo desde a enfatizando que a
causadas pela falta de prospeccdo do solo até a | negligéncia nessa etapa
conhecimento do tipo de solo ¢ | execugdo do projeto. pode levar a problemas
pela ma gestdo da obra. Destaca-se a futuros e custos adicionais.
Apresenta as medidas tomadas | importancia do Destaca-se a necessidade de
para sanar os problemas conhecimento do uma abordagem criteriosa,
identificados. engenheiro civil para considerando as

antecipar e corrigir particularidades de cada
problemas durante a tipo de solo e as
fase de projecdo das especificagdes que podem
fundagdes, além da suportar. Os profissionais
necessidade de evitar devem estar atentos as fases
erros durante a complexas do processo de
execucdo. construgdo, garantindo a
seguranca ao local.

Relevancia O artigo destaca a importancia | Destaca a complexidade | Reside na confirmagdo da

para o TCC da investigag@o do solo, dos problemas nas importancia fundamental

especialmente através da
sondagem SPT, como uma
metodologia fundamental para
compreender as caracteristicas
do solo em um local de
construgdo. Além disso, por
meio do estudo de caso
apresentado, demonstra-se
como a falta de conhecimento
do tipo de solo do terreno pode

fundagdes de
edificagdes, ressaltando
a importancia do
planejamento desde a
prospecgdo do solo até a
execugdo do projeto. Ele
enfatiza o papel crucial
do engenheiro civil na
identificagdo e correc¢do
de problemas durante a

do estudo do solo na
construcdo de fundagdes,
destacando os riscos da
negligéncia nessa etapa e a
necessidade de uma
abordagem criteriosa.
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levar a problemas estruturais fase de projecdo das

em edificacdes. fundagdes, contribuindo
para a reducdo dos
riscos de patologia na
construgao civil.

Inicialmente, ¢ impressionante notar a concordancia de preocupagdes entre os artigos,
todos destacando a importancia crucial do estudo do solo na construgdo de fundagdes. A falta
de investigagdo adequada do subsolo e a ma gestdo durante o processo de constru¢dao sao
apontadas como causas frequentes de patologias em edificacdes.

Com base nos artigos mencionados, um resultado pontual que podemos destacar ¢ a
convergéncia de conclusdes sobre a importdncia do conhecimento do solo e suas
propriedades para garantir a seguranga e estabilidade das funda¢des. Embora cada artigo
aborde o tema de forma diferente, todos enfatizam a necessidade de compreender
profundamente o solo em que as estruturas serdo construidas. O Artigo 1 destaca as
manifestagdes patoldgicas do solo e suas consequéncias diretas para os projetos estruturais,
enquanto o Artigo 2 oferece uma abordagem pratica para identificacdo e prevencao de
problemas em fundag¢des, enfatizando a importancia do planejamento abrangente. Ja o Artigo
3, embora adote uma perspectiva mais tedrica, reforca a intera¢do crucial entre o solo e a
estrutura na construcao civil. Essa convergéncia de conclusdes destaca a relevancia universal
do conhecimento geotécnico para a seguranca e durabilidade das obras civis.

Em suma, os artigos fornecem insights valiosos sobre a importancia do estudo do
solo na construg¢ao de fundagdes e alertam para os riscos associados a negligéncia nessa etapa
crucial da constru¢do civil. Suas metodologias variadas e conclusdes complementares

enriquecem o panorama académico e profissional sobre o assunto.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise dos artigos demonstrou de forma consistente que a falta ou insuficiéncia
na investigagao geotécnica do solo € uma das principais causas das patologias nas fundagoes.

Os estudos ressaltam a importancia critica da compreensdo das propriedades do solo,
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incluindo sua resisténcia, densidade e comportamento frente a cargas, na escolha adequada e
no dimensionamento das fundagdes.

A metodologia de revisdo sistemdtica adotada no presente trabalho permitiu
identificar padrdes e tendéncias nas pesquisas existentes, evidenciando a relevancia do tema
tanto no contexto académico quanto na pratica da engenharia civil. A analise criteriosa dos
dados coletados destacou a necessidade de uma abordagem multidisciplinar e holistica na
investigacao geotécnica, envolvendo desde ensaios de laboratdrio até técnicas de sondagem e
andlises geofisicas.

A falta de extensa pesquisa prévia sobre o assunto levanta a questdao da necessidade
de investimento em estudos adicionais nessa area. A construgdo civil ¢ uma inddstria em
constante evolugdo, e a compreensdo aprofundada das interacdes solo-estrutura ¢ essencial
para garantir a seguranca, durabilidade e eficacia das estruturas construidas.

Em conclusdo, os resultados obtidos reforgam a importincia da investigagdo
geotécnica do solo como parte integral do processo de projeto e construcao de fundacdes na
construcdo civil. O conhecimento detalhado das caracteristicas do solo ¢ fundamental para
prevenir patologias, reduzir riscos de falhas estruturais e proteger a vida humana. Portanto, ¢
imperativo que os profissionais da engenharia civil reconhecam e valorizem a importancia

desse aspecto fundamental na construgdo de edificacdes seguras e duradouras.

ANALYSIS OF FOUNDATION PATHOLOGY RESULTING FROM DEFICIENCY IN
GEOTECHNICAL INVESTIGATION OF THE SOIL

ABSTRACT

The present work adopted a systematic literature review methodology to investigate the
importance of geotechnical soil investigation for foundations. The process involved the
identification and careful selection of relevant sources, such as scientific literature, empirical
studies and technical reports. Data was collected and organized into categories, including soil
properties, foundation characteristics, pathologies and their causes. Systematic data analysis
made it possible to identify patterns and trends, as well as discuss the importance of

geotechnical research in preventing pathologies in foundations. The work also highlighted
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gaps in existing knowledge and future research directions in the area. The study aims to
contribute to both academic and practical understanding, providing valuable insights to

reduce structural failures and protect human life in construction.

Keywords: Foundations. Pathology. Geotechnical Investigation. Ground. Construction.
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