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RESUMO

O presente trabalho busca analisar a viabilidade locacional e ambiental da construgio
do aterro sanitario no municipio de Perddes-MG. O trabalho apresenta a realidade do descarte
dos residuos sélidos urbanos em cidade de pequeno porte, que ainda é um grande desafio para
os municipios brasileiros e a possibilidade da constru¢do de um aterro sanitario que atenda a
legislagdo federal, estadual e municipal vigente. Os pressupostos teoricos foram obtidos
através de pesquisa documental, utilizando banco de dados em sites governamentais que
propiciaram dados relevantes sobre o municipio, realizando um paralelo da realidade deste
municipio com pesquisas bibliograficas, utilizando-se artigos, teses, dissertagdes ja publicadas
e que embasaram a discussdo do trabalho. Através de normas técnicas, resolugdes, leis e
diretrizes pode-se discutir a gestdo dos residuos sélidos no municipio de acordo com as
exigéncias estabelecidas. O trabalho destaca a geracdo dos residuos solidos urbanos e sua

destinagdo final.

Palavras-chaves: Residuos solidos urbanos: Lixdo: Aterro sanitario.



ABSTRACT

This article seeks to analyze the locational and environmental feasibility of the
construction of the landfill in the municipality of Perddes-MG, small town. The work sought
to present the reality of the disposal of municipal solid waste in small town, which is still a
major challenge for municipalities and the possibility of building a landfill that meets federal,
state and municipal legislation in force. The theoretical assumptions were obtained through
desk research using the database on government sites that provided relevant data on the
municipality, performing a parallel reality of this municipality with literature searches, using
articles, theses, dissertations and already published that supported the discussion of the work.
Through technical standards, resolutions, laws and guidelines can discuss the solid waste
management in the municipality in accordance with the requirements. The work highlighted

the generation of municipal solid wastes and their disposal.

Keywords: Municipal solid waste; Landfill; Land(fill
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1. INTRODUCAO

Os residuos solidos tornaram-se um problema na sociedade, principalmente em
cidades de pequeno porte, sendo um dos maiores desafios enfrentados pela administragio
publica, responsavel por sua gestdo. O manejo inadequado com relagio ao sistema de residuos
solidos tém provocado problemas ambientais e de satde pablica.

O presente trabalho busca analisar o manejo e a destinagdo dos residuos solidos no
municipio de Perddes-MG, apresentar as dificuldades do municipio na elaboragdo e
construgdo de um aterro que atenda a demanda da cidade, avaliar os principais 1mpactos
ambientais causados devido ao lixdo existente na cidade, fornecer diretrizes para a elaboragao
de um projeto estrutural de um aterro sanitario direcionado a cidade de pequeno porte, com
pequena produgio de residuos, atendendo a demanda do municipio. De acordo com a FEAM,
sio considerados municipios de pequeno porte aqueles que tém sua populagdo em torno de
30.000 habitantes.

Inicialmente ¢ apresentado um breve historico da cidade, apresentando aspectos
quanto a localizagdo e o gerenciamento do setor no municipio, abordando desde a geragao, o
acondicionamento, a coleta, o transporte, o tratamento e a disposi¢éo final,

Em seguida sdo abordadas a principais formas de destinagdo utilizadas na cidade,
dando énfase ao lixdo, sendo esta a destinagdo realizada pela maioria dos municipios de
pequeno porte no estado. Os problemas oriundos do gerenciamento inadequado dos residuos
solidos serdo apresentados destacando as principais areas afetadas com foco nas questoes
ambientais, satde publica, sociais e economicas,

Outro ponto relevante do trabalho € apontar solugdes que contribuam para o
desenvolvimento do municipio, através da elaborag¢do de um projeto de aterro sanitario, a ser
futuramente implantando, colaborando na mitigagao dos impactos causados ao meio ambiente
da referida cidade.

A metodologia adotada no trabalho se embasara em pesquisas bibliograficas,
utilizando de artigos cientificos, teses e dissertagdes que abordam a tematica da geragio de
residuos solidos em cidades de pequeno porte, contribuindo para a discussdo e fundamentagao
teorica, também serdo realizadas uma pesquisa documental utilizando de banco de dados de
sites de instituigdes governamentais, como IBGE e FEAM disponibilizando dados que
fundamentam estatisticamente o trabalho. Ainda sera utilizada analise da legislacao ambiental

que regulariza as questdes pertinentes a geragdo de residuos solidos nas diversas esferas:
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nacional, estadual e municipal, sendo fundamentais na elaboragio de projetos na area
ambiental.

A partir do diagnéstico apresentado sera proposto um estudo preliminar que atenda as
necessidades do municipio, baseado nos principios da engenharia para o confinamento de
residuos sélidos, estabelecendo um projeto que fornega todos os dados construtivos, avaliando
a viabilidade da construgdo do aterro e os elementos de regularizagdo ambiental fundamentais

para o projeto.



SaE:

3
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral
= Analisar a viabilidade locacional e ambiental para a construgéo do aterro sanitario em

cidade de pequeno porte, municipio de Perddes-MG

2.2. Objetivos Especificos
= Conhecer os principais problemas ambientais causados pelo lixao;

=  Avaliar a legislagdo ambiental;

Grupo Educacional UNIS
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3. METODOLOGIA
O presente trabalho apresenta a atual situagdo do sistema de gerenciamento de
residuos solidos urbanos no municipio de Perddes-MG, onde se percebe a falta de estrutura
para destinagdo destes residuos. Dessa forma, optou-se por um estudo de caso, possibilitando
a analise da viabilidade locacional e ambiental do aterro sanitario no municipio de Perddes-
MG. Os pressupostos teoricos basearam-se em pesquisa bibliografica, a fim de dialogar com
outras pesquisas realizadas e discutir a realidade do municipio pesquisado, fazendo um
paralelo entre artigos cientificos, teses, dissertacdes e livros. Sendo assim, ela permite um
levantamento das pesquisas referentes ao tema estudado, possibilitando um aprofundamento
tedrico que norteia o trabalho cientifico. Segundo Gil (2002, p.44), “[...] a pesquisa
bibliografica é desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido principalmente
de livros e artigos cientificos”.
Para pesquisar precisamos de métodos e técnicas que nos levem
criteriosamente a resolver problemas. [...] é pertinente que a pesquisa
cientifica esteja alicer¢ada pelo método, o que significa elucidar a
capacidade de observar, selecionar e organizar cientificamente os caminhos

que devem ser percorridos para que a investigacdo se concretize (GAIO,
CARVALHO e SIMOES, 2008: 148).

A pesquisa documental foi realizada por intermédio de bancos de dados analisando
sites como: IBGE, FEAM e Prefeitura Municipal de Perddes-MG, com o intuito de obter
informagdes relevantes sobre o municipio. De acordo com Gil (2002, p.62-3), a pesquisa
documental apresenta algumas vantagens por ser “fonte rica e estavel de dados™: nio implica
altos custos, ndo exige contato com o0s sujeitos da pesquisa e possibilita uma leitura

aprofundada das fontes.
Segundo Padua (1997, p.62 ):

Pesquisa  documental é aquela realizada a partir de documentos,
contempordneos ou retrospectivos, considerados cientificamente auténticos
(ndo fraudados); tem sido largamente utilizada nas ciéncias sociais, na
investigacdo historica, a fim de descrever/comparar fatos sociais,
estabelecendo suas caracteristicas ou tendéncias |...|

Anélise de Legislagdo Ambiental/GRSU (Leis, Resolugdes, Diretrizes, Normas Técnicas.)
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4. REFERENCIAL TEORICO

Com a atual crise ambiental surgem a necessidade de ampliar as discussdes relacionadas ao
meio ambiente. Visando evidenciar que o plangjamento ambiental urbano ¢ um importante meio para
o crescimento ¢ desenvolvimento de cidades pequenas, o presente trabalhodiscute a rcalidade dos
residuos sélidos urbanos no municipio de Perddes. De acordo com a Lei 12,035, Politica Nacional de

Residuos Sélidos, em scu art. 3°, caput, X VI, define residuos sélidos como:
“Residuos solidos: material, substdncia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagdo final se
procede, se propde proceder ou se estda obrigado a proceder, nos estados
sélido ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d'dgua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente inviavel em face da melhor tecnologia disponivel.”

(BRASIL, 2010, p.1)

A questdo ambiental tem se tido repercussdo nas esferas publicas e privadas e atingindo
diversos setores, econémico, politico e social. A inadequada utilizagdo dos ambientes
urbanos nas diversas cidades implica em danos ambientais graves, necessitando ser
repensados e planejados na busca de melhorias na qualidade de vida de sua populagéo, sendo
o lixo urbano responsavel por diversos impactos ambientais, pela disposi¢do inadequada

desses residuos urbanos solidos.
Segundo Santos (2012),

"A questdo dos residuos solidos urbanos é absolutamente urgente, dada a
dimensdo catastrofica nos municipios e nas regides metropolitanas, e do
atraso brasileiro no enfretamento desse tema.” (SANTOS, 2012, p.18)

Os problemas decorrentes de residuos solidos urbanos devem ser tratados de acordo
com a complexidade de cada local e disponibilidade de recursos existentes. Em seu art. 3°, da

Let 12.035, caput XI, prevé:

“Gestdo integrada de residuos solidos: conjunto de agdes voltadas para a
husca de solugdes para os residuos solidos, de forma a considerar as
dimensdes politica, econémica, ambiental, cultural e social, com controle
social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel " (BRASIL, 2010,
p-1)

No Brasil, observamos a pratica da disposi¢io final dos residuos sélidos, sendo
realizados de maneira inadequada em lix3es, principalmente em cidades de pequeno porte.
Para que haja melhoria na gestdo dos residuos soélidos urbanos, torna-se necessario a
implementagdo de politicas piblicas e parcerias entre as regides, regulariza¢io ambiental

destes municipios e recuperagdo e monitoramento ambiental destas cidades.
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“A predomindancia dessas formas de destinagdo final pode ser explicada por
varios fatores, tais como: falta de capacitagdo técnico-administrativa, baixa
dotagd@o orgamentaria, pouca conscientiza¢do da popula¢do quanto aos
problemas ambientais ou mesmo falta de estrutura organizacional das
instituigoes publicas envolvidas com a questdo nos municipios, o que acaba
refletindo na inexisténcia ou inadequagdo de planos de GIRSU. ™ (JUNIOR,
2003, p.15).

Sendo assim, o aterro sanitario surge como um procedimento para a disposi¢éo final dos
residuos solidos urbanos, fundamentado em praticas de engenharia através de normas técnicas
especificas, que permitem confinar estes materiais de maneira segura, atendendo a
regulamentacdo e amenizando os efeitos negativos ao ambiente, assegurando a saude da

populagio local. Ainda em seu art. 3° a Lei 12.035 diz:

“Disposigdo final ambientalmente adequada: distribui¢do ordenada de
rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a
evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os
impactos ambientais adversos”. (BRASIL, 2010, p.1).

Surge a necessidade de discutir as praticas de disposi¢ao final dos residuos urbanos
s6lidos em pequenos municipios, como Perddes, visando a empregabilidade de métodos
viaveis a situagdo do municipio e que atenda a legislagdo vigente dentro do or¢amento
municipal.

.. 0 emprego de sistemas alternativos de disposigdo final para municipios
de pequeno porte, em que tecnologias simples, mas eficientes, poderdo ser
projetadas, operadas e monitoradas por funciondgrios da prefeitura sem

grande sobrecarga em termos de gastos materiais ¢ humanos, mas com
grandes ganhos ambientais.” (JUNIOR, 2001, p.57).

Os aterros sanitarios surgem como alternativa para a disposi¢io dos residuos sélidos
urbanos. De acordo com a NBR 8419, que fixa as condi¢gdes minimas exigiveis para a
apresentagdo de projetos de aterros sanitarios de residuos solidos urbanos, define aterro

sanitario como:

“Técnica de disposi¢do de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar
danos a saide publica e a sua seguranga, minimizando os impactos
ambientais, método este que wtiliza principios de engenharia para confinar
os residuos solidos a menor drea possivel e reduzi-los ao menor volume
permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na concluséo de a cada
Jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se necessario.” (NBR 8419,
1992, p.1).

A importancia do planejamento ambiental torna-se cada vez mais necessaria para as

cidades de pequeno porte, visto que, as questdes pertinentes ao meio ambiente tomam cada

Grupo Educacional UNI§
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vez mais espago para discussdo na sociedade moderna, visando a protegio e conservagdo dos

ambientes naturais,

4.1. Municipio de Perddes

Segundo dados do IBGE, a capela de Bom Jesus dos Perddes, ao redor da qual se
formou o arraial dos Perddes, foi construida por miciativa do alferes portugués Romio
Fagundes do Amaral e de Rubens Airao, na época da colonizagdo, no século XVIIL Conta a
tradi¢do que Romao Fagundes, fugitivo da justiga, ofereceu a D. Mara I, em troca do seu
perdao, um cacho de bananas todo em ouro macigo, originando-se, desse fato, a denominagio
de Perdoes. O arraial de Bom Jesus dos Perddes figurava, em 1802, entre o termo da vila de
Sdo José, sendo elevado a categonia de freguesia em 1855, com o nome reduzido para

Perdoes. Passa a municipio em 1911, desmembrando-se de Lavras.

O municipio de Perddes foi fundado em 1° de Junho de 1912, esta situado na regio do
Campo das Vertentes, Sudoeste de MG e regido Sudeste do Brasil. Estima-se que sua
populagdo gire em torno de 21.129 habitantes (IBGE,2014), possuindo um clima tropical de
altitude, seu terntorio pertence a bacia hidrografica do Rio Grande, e possui uma vegetag¢io
em meto a vales e montanhas. A cidade esta localizada entre as regides centro-oeste e sul de
minas, ponto estratégico de ligagdo com os principais centros urbanos do pais, sendo cortada
por uma rodovia federal, BR-381, Ferndo Dias. A cidade ainda conta com uma malha
ferroviaria, a Ferrovia Centro-Atlintica, sendo rica em opg¢des de transporte e logistica. O

espago territorial ocupado pelo municipio segundo dados do IBGE, 270.657 km?



Figura 1- Localizagdo do municipio de Perddes, 2015.

Fonte: GOOGLE. Google Earth. Versio 2015, Acesso em: 23/03/2015.
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5. DIAGNOSTICO

5.1. Sistema de Residuos Sélidos Urbanos

LEME (1982) defende que o planejamento de um sistema para atender tal fluxo exige
uma atividade multidisciplinar, que além de empregar principios de engenharia também
envolve economia, urbanismo local e regional e aspectos sociais. Deste modo, o sistema deve
ser organizado levando-se em consideragdo os impactos ecoldgicos causados pelos residuos,

sua relagio com a saude, os modos de geragdo e a quantidade produzida.

S.1.1. Geragdo

Sao materiais gerados por alguma atividade humana e que ndo apresenta utilidade ao
seu gerador, necessitando seu descarte e sendo classificado como lixo. Os residuos solidos séo
classificados de acordo com os riscos que provocam a saude publica e a0 meio ambiente.

De acordo com a NBR 10004/2004, p. 9, os residuos devem ser classificados em:

Tabela 1 = Classificagio dos residuos sélidos

e —
« Classe I — Perigosos:

Sdo aqueles que, em fungdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, apresentam

risco a saude ou ao meio ambiente, ou apresentam caracleristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade, patogenicidade, ou fazem parte da relagdo constante nos anexos A ¢ B da
NBR 10.004/2004,

« Classe Il — Nio Perigosos:

- Classe I A — Nio inertes: Aqueles que ndo se enquadram na classificagdo de residuos: Classe | ou
residuos Classe 11 B.

- Classe Il B — Inertes: - Quando amostrados de forma representativa, conforme NBR 10.007, ¢
submetidos aos procedimentos da NBR 10.006, ndo tiverem nenhum de scus constituintes
solubilizados a concentragdes superiores aos padroes de potabilidade da agua. excetuando-se aspecto,

turbidez, durcza ¢ sabor.

FFonte: NBR 10004/04

A quantidade e a composigio dos residuos sélidos urbanos gerados em um municipio
dependem de diferentes fatores, entre eles podem-se destacar os climaticos, demograficos e
socioeconomicos, podendo sofrer variagbes quantitativas e qualitativas. Nesta etapa é

primordial para invesimentos de medidas preventivas que visam mitigar a geragio de

residuos,
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5.1.2. Acondicionamento

O acondicionamento inicia-se apos a geragdo dos residuos, com o objetivo de prepara-
los de forma adequada para a coleta e o transporte, evitando acidentes e a atragio de animais,
minimizando o mau cheiro gerado. No municipio de Perddes a populagdo tem o costume de
armazenar os residuos gerados em sacolas plasticas e sacos pretos destinados a coleta dos
residuos, que sdo deixados nas calgadas diariamente para serem coletados. Para a escolha do
recipiente mais adequado devem ser considerados as caracteristicas do lixo, a quantidade
gerada, a frequéncia da coleta, o tipo de edificagio e o prego do recipiente. Infelizmente, a

maioria da populagdo local nao observa nenhuma destas caracteristicas.

5.1.3. Coleta e transporte

Os residuos solidos devem ser coletados e transportados até um local onde passara por
tratamento ou uma area de disposi¢ao final. No municipio de Perdoes, a coleta dos residuos
solidos é realizada diariamente em todos os bairros da cidade por um caminhdo e funcionarios
da prefeitura municipal que realizam o servigo. Cerca de, 14 toneladas de residuos, sido

coletados diariamente na cidade e levadas para uma area proxima.

I"igura 2- Camunhdes utilizados na coleta dos residuos soélidos gerados na cidade
A5 o _ P ;. o

Fonte: Elaborada pelo autor, 2015

5.1.4. Tratamento

Os residuos solidos de servigos de saude sdo recolhidos pela empresa Pro-Ambiental
Solugdes em Residuos-Processo COPAM n° 00069/2004/008/2009, de acordo com anexo 1.

os demais residuos coletados no municipio ndo passam por tratamento, sendo estes

Grupo Educacional UNIS
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descartados pelos moradores para coleta e destinagio final de responsabilidade da prefeitura
municipal. Os materiais reciclados sdo retirados por catadores que frequentam o lixdo e

separam estes residuos de maneira inadequada.

Figura 3- catadores de material reciclavel.

-

Fonte: Iilaborada pelo autor, 2015.
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5.1.5. Disposi¢do final

Os residuos solidos urbanos coletados pela prefeitura municipal de Perddes siao

levados para o lixao proximo a cidade, de acordo com a imagem abaixo:

Figura 5-Localizagéo do lixdo no municipio de Perddes, 2015.

. o, LY

W
.

=

Fonte: GOOGLE. Google Earth. Versao 2015. Acesso em: 10/10/2015.

De acordo com a Deliberagdo Normativa COPAM n° 118 define-se lixdo como:

“Forma inadequada de disposi¢do final de residuos solidos, caracterizada
pela sua descarga sobre o solo, sem critérios técnicos e medidas de protegdo
ambiental ou a saude publica. I: 0 mesmo que descarga a céu aberto”

(COPAM 2008, p.2).
O lixd3o no municipio de Perddes recebe em média 14 toneladas de residuos solidos
urbanos diariamente, sendo este recoberto diariamente. De acordo com a tabela abaixo, pode-
se observar que a geragdo per capita de residuos solidos urbanos no municipio fica acima da

média para cidades de pequeno porte, sendo a média do municipio 0,66Kg/hab./dia’.

Tabela 2- Geragdo média per capita de residuos sélidos urbanos no Brasil

Tamanho da cidade Populacio urbana (hab.) Geragio per capita (Kg/hab./dia)
Pequena Até 30 mil | 0,50

.Média 30 mil a 500 mil 0,50 2 0.80

Grande 500 mil a 5 milhdes 0.80a 1,00

Megaldpole > 5 milhdes > 1,00

Fonte: FEAM, 2015.

Vicente de Paulo Teodoro - chefe do setor de coleta de lixo do municipio de Perdaes
Informagdes sobre a coleta do lixo no municipio, quantidade de residuos coletados, destinagiio dos residuos de
satude, geraglio per capita do municipio.
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Figura 6- lixiio no municipio de Perdoes-MG.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2015,

O municipio de Perddes possui lixio a céu aberto e esta em desacordo com a
legislagdio ambiental. Em Minas Gerais, o Conselho Estadual de Politica Ambiental
(COPAM) publicou as Deliberagdes Normativas 52/01, 118/08, 119/08 e 126/08, que
estabelecem as diretrizes para o tratamento e a disposi¢ao final adequada dos residuos solidos
urbanos no Estado. De acordo com a FEAM,

“Os municipios com populagdo urbana superior a 20 mil habitanies devem,
obrigatoriamente, implantar sistemas tecnicamente adequados de disposi¢do

final de residuos solidos urbanos, passiveis de regularizagdo ambiental,
Perddes encontra-se nesta situagdo ™. (FEAM, 2015).

Até que esses sistemas estejam em operagio, as Prefeituras devem seguir os seguintes

critérios estabelecidos na Deliberagdo Normativa COPAM 118/08, para a sele¢ao da area e

implantagéo e operagdo do depoésito de lixo (aterro controlado):

De acordo com a Deliberagdo Normativa COPAM n°® 118, prevé nos municipios em
Minas Gerais, a necessidade de criar e aprimorar os instrumentos de acompanhamento e
controle da operagdo das areas de disposigio de lixo urbano. A localizagio da area,
implantagdo e operagdo do deposito de lixo, seguirdo requisitos minimos até que seja
implantado o processo de regularizagio ambiental adequado para o sistema de disposi¢do

final dos residuos solidos gerados pelo municipio.
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A deliberagdo prevé critérios para serem seguidos: ndo podem ocorrer em areas
erodidas, areas carsticas ou em 4areas de preservagdo permanente-APP, em solo de baixa
permeabilidade e declividade inferior a 30% ou areas sujeitas a inundagéo, ser localizado a
uma distancia minima de 500m de niicleos populacionais e a 100m de rodovias e estradas,
implantagdo de sistema de drenagem pluvial em todo o terreno, realiza¢do de recobrimento do
lixo com terra, sendo municipios entre 10.000 e 30.000 habitantes realizadas trés vezes por
semana, manuteng¢do ao acesso a area do deposito de lixo, ficando esta isolada com cerca e
possuir portdo na entrada de forma a dificultar o acesso de pessoas e animais, possuir placa de
identificagdo e proibi¢do de entrada e permanéncia no local, proibi¢do de disposi¢ao de

residuos pneumaticos e baterias e o uso de fogo.

A prefeitura municipal deve criar alternativas para a realizacdo de atividade de
triagem de materiais reciclaveis de modo que estas pessoas ndo permanegam no local do
deposito e favorecer a manutengdo de renda as pessoas que sobrevivem desta atividade, sendo

a cria¢do de uma cooperativa de catadores uma das alternativas.

O lixao no municipio de Perdoes esta localizado a 800 metros da cidade e a 1 Km da
rodovia BR-354, o lixo é recoberto dianamente pela prefeitura, mas a area nio esta isolada,
sendo de facil acesso a pessoas e animais.

Figura 7- animais na drea do lixdo,
o ¥z ,

Fonte:

Elaborada pelo autor, 2015.
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Figura 8- area do lixdo de livre acesso
ﬁ' "m;';'-‘ LI L M‘ r
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Fonte: Elaborada pelo autor, 2015.

Figura 9- olho d’agua proximo ao hxio,
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Figura 10- area verde proximo ao hxio.

;.- MI' " I.

2 e
aborada pelo autor, 2015,

[" nl: El

-

Fonte: Elaborada pelo autor, 2015.

5.2. Diretrizes para o gerenciamento de residuos sélidos urbanos
As diretrizes para o gerenciamento de residuos sélidos urbanos procura atender aos
objetivos do conceito de prevengdo da polui¢do, evitando-se ou reduzindo a geragdo de

residuos e poluentes prejudiciais ao meio ambiente e a saide pablica.

Grupo Educacional UNIS
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A Lei n® 12305/10 institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos e dispoem
principios, objetivos e instrumentos sobre as diretrizes relativas a gestdo ntegrada e o
gerenciamento de residuos solidos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e os
instrumentos econdmicos aplicaveis. Em seu artigo 3°, define:

XI- gestdo integrada de residuos sélidos: conjunto de agdes voltadas para a
busca de solugdes para os residuos solidos, de forma a considerar as
dimensdes politica, econémica, ambiental, cultural e social, com controle
social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel; (Brasil, 2010, p.1).

Em municipios de pequeno porte a elaboragio de um plano municipal de gestdo
integrada de residuos sélidos é condigdo para o recebimento de recursos financeiros da Unido,
incentivos financeiros ou fomento de entidades federais, destinados a empreendimentos e
servigos relacionados a limpeza urbana e manejo de residuos. Ocorre a priorizagdo de
recursos da unido para solugdes de gestio dos residuos solidos, através de redes consorciadas
intermunicipais, elaboragdo e implementagdo de plano intermunicipal, implantagio de coleta
seletiva através da participagdo de cooperativas ou associagdo de catadores de materiais

reciclaveis.

A lei 12.305/10 estabelece normas complementares para o acesso a recursos da uniao,
diagnéstico da situagao dos residuos gerados no municipio, identificagdo de areas favoraveis
para a disposigdo final adequada, possibilidades de implantagéo de solugdes consorciadas,
identificagdo dos residuos solidos e dos geradores sujeitos ao plano de gerenciamento
especifico, procedimentos operacionais e especificagdes minimas adotadas nos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, indicadores de desempenho
operacional e ambiental dos servigos publicos, regras para o transporte e outras etapas do
gerenciamento  dos residuos, estabelecerem a definicdo das responsabilidades da
implementagio e operacionalizagdo, programas e agdes de capacitagdo técnica, agdes de
educac¢do ambiental e participa¢do de grupos interessados, valoriza¢do dos residuos através da
criagio de fontes de negocios, calculo de custos, metas de redugdo, fiscalizagdo, agdes
preventivas e corretivas, identificagdo de passivos ambientais, periodicidade na revisio do

plano plurianual municipal.

Ainda de acordo com a Lei 12.305/10, a gestdo integrada de residuos solidos nao
dispensa a necessidade do licenciamento ambiental de aterro sanitario ou outra infraestrutura

e instalagdes operacionais:
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§ 4% A existéncia de plano municipal de gestdo integrada de residuos
solidos ndo exime o Municipio ou o Distrito Federal do licenciamento
ambiental de aterros sanitdrios ¢ de outras infraestruturas e instalagdes
operacionais integrantes do servico publico de limpeza urbana e de manejo

de residuos solidos pelo orgao competente do Sisnama. (Brasil, 2010, p.1).
No gerenciamento integrado procura-se a articulagdo entre agdes normativas,
operacionais, financeiras e de planejamento. Sendo assim, percebe-se a importancia da
elaboragdo de um plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos a fim de propiciar
aos municipios de pequeno porte recursos financeiros e projetos consorciados que buscam a

regularizagio dos residuos solidos urbanos.

5.2.1. Politica Nacional do Meio Ambiente

A Lei n® 6938/81, dispde a Politica Nacional do Meio Ambiente e tem como objetivo a
preservagdo, melhoria e recuperagio na qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar condi¢gdes ao desenvolvimento socioecondmico no ambito nacional, instituindo o
Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama), 6rgao representativo e responsavel pela

gestao ambiental;

5.2.2. Resolugdo Conama n°® 404

A Resolugdo Conama n°® 404, estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento
ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos solidos urbanos, observando que a
disposigdo inadequada de residuos solidos ameaga a saude puablica e causando degradagio

ambiental, obedecendo a ag¢des necessarias a mitigar os impactos gerados.

5.2.3. Legslagdo aplicada a gestdo dos residuos solidos urbanos

» ABNT NBR 8419/1992- Apresentagdo de projetos de aterros sanitarios de residuos
solidos urbanos — Procedimento.

» ABNT NBR 13463/1995 — Coleta de residuos sélidos — Classificagio.

* ABNT NBR 13896/1997 - Aterros de residuos ndo perigosos - Critérios para projeto,
implantagdo e operagio.

* ABNT NBR 10004/2004- Residuos sélidos — Classificagio.

» ABNT NBR 15849/2010 - Residuos sélidos urbanos — Aterros sanitarios de pequeno

porte. Diretrizes para localizagdo, projeto, implantagio, operagdo e encerramento.

Grupo Educacional UNIS
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5.2.4 Legislagio Estadual

A Deliberagio Normativa COPAM n° 118, estabelece diretrizes para a adequagao de
areas de disposi¢do de residuos solidos urbanos no estado de MG, a fim de adaptar as
particularidades regionais, propiciando aos municipios alternativas para adequagao de suas

areas

5.3. Projeto de Aterro Sanitirio

De acordo com a NBR8419, para a construgdo de um aterro sanitario devem ser
seguidas condigbes gerais: partes constituintes do projeto e forma de apresentagdo,
responsabilidade e autoria do projeto, encaminhamento do projeto e solicitagdo de analise e

analise do projeto.

5.4. Viabilidade do projeto no municipio de Perddes

De acordo coma Resolugdo Conama n°® 404 de 2008, avaliando que a disposi¢do
inadequada de residuos solidos constitui ameaga a saide publica e agrava a degradacio
ambiental, comprometendo a qualidade de vida das populagdes a as dificuldades que os
municipios de pequeno porte enfrentam na implantagdo e operagdo de aterro sanitario de
residuos solidos, para atendimento as exigéncias do processo de licenciamento ambiental e
que a implantagdo de aterro sanitanio de residuos solidos urbanos deve ser precedida de
Licenciamento Ambiental por orgdo ambiental competente, possibilita a adogio de
procedimentos simplificados, observadas a natureza, caracteristicas e peculiaridades da

atividade ou empreendimento.

A gestdo municipal sobre os residuos solidos urbanos tem sido um grande desafio para
os administradores publicos. Especificamente no Brasil, a auséncia de definig¢des politicas e
diretrizes para a area de residuos, nos trés niveis do governo (federal, estadual e municipal),

associa-se a escassez de recursos técnicos e financeiros para o equacionamento do problema
(SCHALCH, 2000).
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IFigura 12- Localizac@o da drea (5.61.47 ha) de provivel construgdo do aterro sanitario de Perdoes.

Fonte: GOOGLE. Google Earth. Versdio 2015. Acesso em: 10/10/2015.

Figura 13- drea provavel para construgio do aterro sanitirio no municipio.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2015.
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6. SELECAO DA AREA DE UM ATERRO SANITARIO E SUAS VARIAVEIS

A selegio de uma area para ser implantado e operado um projeto de aterro sanitario,
consiste em etapas que atendam aspectos ambientais, técnicos, econdmicos, sociais e de saide

e estdo intimamente relacionados com a escolha adequada da area para implantagéo.

A disposi¢do nadequada de residuos solidos pode ser evitada por um planejamento
prévio. A instala¢do de um aterro em local apropriado e com projetos convenientemente
desenvolvidos é essencial para a manuten¢do da qualidade ambiental do municipio. A escolha
do local adequado para a instalagdo de um aterro sanitario € questdo vital no planejamento
municipal, visto que assegura a manuteng¢do da qualidade ambiental da regido. A avaliagdo
destas areas envolve estudos técnico, legais, ambientals, econdmicos, sociais e operacionais,
permitindo uma escolha segura da area em que sera assentado o futuro aterro municipal.

LIMA e GUIMARAES, 2001.

Segundo Monteiro et al. (2001), a estratégia a ser adotada para sele¢do da area do

novo aterro consiste nos seguintes passos:

* sele¢do preliminar das areas disponiveis no municipio;,

« estabelecimento de um conjunto de cntérios de selegio,

« definigdo de prionidades para o atendimento aos critérios estabelecidos;

+ analise critica de cada uma das areas frente aos critérios estabelecidos e priorizados,
selecionando-se aquela que atenda a maior parte das restrigdes através de seus atributos

naturais.

Segundo a NBR 8419/1992 da ABNT, o aterro sanitario também ¢é uma técnica de
disposi¢do de residuos solidos urbanos no solo, sem causar danos a saude publica e ao meio
ambiente, minimizando os impactos ambientais. Tal método utiliza principios de engenharia
para confinar os residuos solidos a menor area possivel e reduzi-los a0 menor volume
permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusio de cada trabalho, ou

intervalos menores, se necessario,

Este método de disposigdo final dos residuos deve apresentar todos os elementos de

protecdo ambiental, descritos a seguir:

Grupo Educagional UNIS
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Sistema de impermeabilizagao de base e laterais;

» Sistema de cobertura,

« Sistema de coleta e drenagem de liquidos percolados;
* Sistema de coleta e tratamentos dos gases;

» Sistema de drenagem superficial;

* Sistema de tratamento de liquidos percolados;

Sistema de monitoramento.

Devem ser observadas as exigéncias técnicas estruturais e construtivas e as
probabilidades de impacto local e sobre a area de influéncia do empreendimento a fim de
mitigar os impactos causados.

De acordo com a NBR 15849/10, que trata sobre residuos solidos urbanos - aterros
sanitarios de pequeno porte - diretrizes para localizagdo, projeto, implantagiio, operagio e
encerramento, o aterro sanitario para disposi¢ao no solo de residuos solidos urbanos, até 20t
por dia ou menos, quando definido por legislagio local, em que, considerados os
condicionamentos fisicos locais, a concepgdo do sistema possa ser simplificada, adequando os
sistemas de protegdo ambiental sem prejuizo da minimizagdo dos impactos ao meio ambiente
e a saude publica.

Segundo a Resolugdo Conama n° 237/97, considera-se a necessidade de
procedimentos e critérios para o licenciamento ambiental, sendo o licenciamento ambiental
definido como um procedimento administrativo pelo qual o érgio ambiental competente
licenga a localizagdo, instalagio, ampliagio e a opera¢io de empreendimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou
daquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradagio ambiental, considerando as
disposi¢des legais e regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao caso.

A NBR 8419/92 estabelece critérios para aterros sanitarios independente da situacio
deste, pequeno, médio ou grande porte. O municipio de Perddes possui uma populagio em
torno de 21.000 habitantes e uma geragao de residuos sélidos urbanos em torno de 14t/dia,
sendo assim a NBR 15849/10, aterros sanitarios de pequeno porte, atende as necessidades do
municipio e da populagdo local.

De acordo com a Resolugdo Conama n°® 404/2008, em seu art. 4°, estabelece critérios
para que ocorra o licenciamento ambiental dos aterros sanitarios de pequeno porte exigindo as

seguintes condigdes, critérios e diretrizes:
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Vias de acesso ao local com boas condigdes de trafego ao longo de todo o ano, mesmo
no periodo de chuvas intensas;

Respeito as distdncias minimas estabelecidas na legislagdo ambiental e normas
técnicas,

Respeito as distancias minimas estabelecidas na legislagdo ambiental relativa a areas
de preservagdo permanente, Unidades de Conservagio, ecossistemas frageis e recursos
hidricos subterraneos e superficiais;

Uso de areas com caracteristicas hidrogeologicas, geograficas e geotécnicas adequadas
ao uso pretendido, comprovadas por meio de estudos especificos;

Uso de areas que atendam a legislagdo municipal de Uso e Ocupagao do Solo;

Uso de areas que garantam a implantagdo de empreendimentos com vida util superior
a 15 anos.

Impossibilidade de utilizagdo de areas consideradas de risco, como as suscetiveis a
erosdes, salvo apos a realizagdo de intervengdes técnicas capazes de garantir a
estabilidade do terreno.

Impossibilidade de uso de areas ambientalmente sensiveis e de vulnerabilidade
ambiental, como as sujeitas a inundagdes.

Descrigio da popula¢dio beneficiada e caracterizagdo qualitativa e quantitativa dos
residuos a serem dispostos no aterro;

Capacidade operacional proposta para o empreendimento;

Caracterizagdo do local:

Meétodos para a prevengdo e minimizagdo dos impactos ambientais;

Plano de operagao, acompanhamento e controle;,

Apresentagdo dos estudos ambientais, incluindo projeto do aterro proposto,
acompanhados de anotagdo de responsabilidade técnica;

Apresentagao de programa de educagdo ambiental participativo, que priorize a nio
geragdo de residuos e estimule a coleta seletiva, baseado nos principios da redugiio,
reutilizagio e reciclagem de residuos sélidos urbanos, a ser executado
concomitantemente a implantagio do aterro;
Apresentagdo de projeto de encerramento, recuperagio e monitoramento da area
degradada pelo(s) antigo(s) lixdo(des) e proposi¢io de uso futuro da area, com seu

respectivo cronograma de execugio;
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e Plano de encerramento, recupera¢do, monitoramento e uso futuro previsto para a area
do aterro sanitario a ser licenciado,

e Apresentagio de plano de gestdo integrada municipal ou regional de residuos sélidos
urbanos ou de saneamento basico, quando existente, ou compromisso de elaboragdo

nos termos da Lei Federal n® 11.445/2007.

Tabela 3: Criténos para a sele¢io de drea para_aterro sanitério.

CRITERIOS CONDICIONANTES OBSERVACOES

AMBIENTAIS » Caracteristicas Escolher locais onde o solo seja
» geotécnicas do solo | pouco permeavel, firme e compacto,
sendo recomendavel, pelo menos, a
execugdo de sondagem manual a
trado para sua melhor caracterizagdo
e determinagdo da profundidade do
lengol freatico, o qual deve ficar, no
minimo, a 3m da base da vala de

disposi¢ao dos residuos,

» Recursos Hidricos | Selecionar areas a, no minimo, 300m
de distancia de cursos d’agua ou de
qualquer cole¢do hidrica, com vistas
a  minimizar os nscos de
contaminagio das aguas superficiais
e subterrineas pelo chorume gerado
na massa de hixo aterrado, uma vez
que o aterro controlado geralmente
ndo dispoe de impermeabilizagio de
base, nem de sistema de tratamento

de percolados;

» Faunae flora Nio instalar o aterro em areas de
erosdo ou consideradas de interesse
ambiental, a exemplo de unidades de
conservagio e Areas de Preservagio

Permanente — APP;

USO E OCUPACAO » Area Dar preferéncia a  dreas de
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DO SOLO

propriedade do municipio ou que
possam ser cedidas ou desapropriadas

pelo poder municipal;

Distancia de
nucleos

populacionais

Dar preferéncia a locais com baixa
densidade populacional, a uma
distdincia minima de 500 m de
nucleos populacionais até a area de

disposig¢io de lixo,

Legislagao
Municipal  (Plano

Diretor)

Camaras
Municipais vem da Lei Federal
10.257, de 10/07/01, conhecida como
Cidade. No

Plano Diretor nas

Estatuto da Plano

Diretor, devem constar decisdes
como ordenagdo e controle do uso

do solo;

OCUPACIONAIS

Economia de

transporte

Certificar-se de que os veiculos
utilizados na coleta de lixo terdo boas
condigdes de acesso ao local durante
todo o ano, inclusive no periodo de

chuvas intensas;

Vida util do aterro

Minimo 15 anos de funcionamento;

Disponibilidade de

infraestrutura

Manter um  afastamento  entre
estradas, rodovias e o local da
disposi¢io de lixo, de forma que nio
haja depésito de residuos as margens
das estradas, que podem trazer riscos
a circulagdio de veiculos além da

poluigdo visual;

v

Clinografia
(declividade)

Priorizar areas com declividade entre
3% e 20%, sendo recomendavel a
declividade maxima de 30%, visto
que valores superiores a esse, se nio

inviabilizam, no minimo oneram

Grupo Educacional UNIS
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substancialmente o custo de

implantagio e operagdo do aterro;

Fonte: adaptado, FEAM,2008.

6.1 — O aterro sanitério de Perddes

No municipio de Perddes foi adquirida uma area para a construgdo do aterro sanitario,
a fim de atender as normas de gestdo adequada de residuos sélidos urbanos definidos pelo
Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM), que visam o fim dos lixdes a céu aberto
no pais, sendo a Fundagio Estadual do Meio Ambiente (FEAM), a entidade responsavel pelo

programa Minas sem Lixdes.

6.1.1- Area: O terreno adquirido pela prefeitura do municipio de Perddes tem uma area de
5,6147 Ha/56.100m?.

Figura 14- Localizagdo da arca.

Fonte: GOOGLE. Google Earth. Versiio 2015, Acesso em: 10/10/2015.

6.1.2- Localizagdio: a area adquirida situa-se na zona rural de Perddes, no povoado da

Represa. Distéincias a partir do aterro sanitério:

e 1,6 km da BR-381 em linha reta:
e 2,9 km da BR-381 pela estrada de terra trajeto mais curto;

* 15 km do centro de Perddes, trajeto mais curto.
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6.1.3- Via de acesso: O aterro esta localizado na zona rural do municipio de Perddes,
possuindo duas vias de acesso, sendo parte delas pavimentadas e outra parte em terra. A via
mais rapida, com 15km de distincia entre Perddes e a area de sele¢do, nos periodos chuvosos
pode ficar interditada devido a corregos que estdo proximos a via, transbordando e tornando-a
intransitavel.

O acesso alternativo acrescentaria 10km em seu percurso, o que eleva os custos com
transporte dos residuos solidos coletados. De acordo com as figuras 13 e 14, podemos
observar o trajeto a ser realizado do ponto de coleta até a area de destinagio.

Figura 15 - IXEm hnha verde rota interligando Perdoes ao aterro sanitirio.

Google earth

Fonte: GOOGLE. Google Earth. Versdo 2015, Acesso em: 10/10/2015
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wnsy
Figura 16 - Em linha azul, acesso alternativo, via de retorne que da acesso ao aterro.
cEm—
Coogleaan
Fonte: GOOGLE. Google Earth. Versio 2015. Acesso em: 10/10/2015.
6.1.4- Caracterizaciio da drea: A drea adquirida para a construg¢do do aterro sanitario possui
afloramento de rochas, inclinagio, area verde e nascente.
Figura 17: Afloramento de rocha
.":—,; Q
pane

Fonte: Elaborada pelo autor, 2015,
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igura 18: Dechvidade

Fonte: Elaborada pelo autor, 2015

Figura 19: Dechvidade

Fonte: [laborada pelo autor, 2015,

Grupe Educacional UNIS
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IFigura 20: Area Verde e nascente

FFonte: Elaborada pelo autor, 2015
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7. ANALISE DE DADOS SOBRE O ATERRO

A NBR 15849/2010 apresenta condigdes gerais para a elaboragido e apresentagio do
projeto de aterros sanitarios de pequeno porte, o projeto deve apresentar informagdes sob
formas de desenhos técnicos, memorial descritivo, memonal técnico de dimensionamento,
planos de operagdo, de monitoramento e de fechamento da instalagdo com nivel de detalhes.

De acordo com o Sistema Integrado de Informagdo Ambiental (SIAM), acesso no site
http //www siam.mg gov br/siam/processo/processo _emprto emprdor )sp o processo do
empreendimento do aterro controlado de residuos solidos do municipio de Perddes sob o
processo técnico n°23876/2005, sendo a Prefeitura Municipal de Perddes o empreendedor,
nao apresenta regularizagao no processo, atual modelo de tratamento de residuos sélidos no

municipio.

Ainda de acordo com dados do SIAM, a usina de triagem e compostagem sob o
processo de n® 25461/2010, possui autorizagdo ambiental de funcionamento (AAF) expedida
pelo FEAM, porém com data de validade ja vencida de acordo com os dados disponibilizados
no sistema, em 25/03/2015, obra iniciada, porém até o presente momento nao chegou a entrar

em funcionamento.

Figura 21: construgdio da usina de triagem e compostagem

Fonte: Elaborada pelo autor, 2015

7.1 — Levantamento Topografico Planimétrico

De acordo com a NBR 13.133/94, levantamento topografico planimétrico ¢ definido

como levantamento dos limites e confrontagdes de uma propriedade, pela determinacio do

Grupo Educacional UNIS
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seu perimetro, incluindo, quando houver, o alinhamento da via ou logradouro com o qual faga
frente, bem como a sua orientagdo e a sua amarragdo a pontos materializados no terreno de
uma rede de referéncia cadastral, ou, no caso de sua inexisténcia, a pontos notaveis e estaveis

nas suas imedia¢des. Quando este levantamento se destinar a identificagdo dominial do

imovel, sdo necessarios outros elementos complementares.

Figura 22: Levantamento Topografico Planimétrico do Aterro Sanité4rio de Perddes/MG
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Fonte: Wander Topografia e Projetos, 2010

Ao analisar o levantamento topografico planimétrico do aterro sanitario, busca-se
confrontar as normas técnicas com a situagdo de conformidade ou nio conformidade para este
tipo de empreendimento.

O levantamento topografico planimétrico foi realizado pela populagdo no entorno, a

fim de salientar a quantidade de corpos hidricos proximos da 4rea de construgdo do
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empreendimento, apesar da quantidade de nascentes, o levantamento topografico planimétrico
nido apresenta os demais corpos hidricos proximos, como os corregos e ndo possui dados
completos das condigdes de ruas, estradas, ferrovias, pontos geograficos, rios, mananciais de
abastecimento e atende as condigdes necessarias para a construgido e operagdo da usina de

triagem e compostagem.

Para a construgdo do empreendimento sera necessario atender as exigéncias da NBR
15849/2010. Ha a necessidades de atender as condigdes gerais para a elaboragao do projeto do

aterro sanitario, mais estudos devem ser realizados.

Para a implantagdo de um aterro sanitario de pequeno porte deve ser apresentado um
levantamento planmaltimétrico, caracteriza¢do topografica, investigagdo geologica e
geotécnica, caracterizagdo das condigdes climatolégicas como precipitagdo, temperaturas,
umidade relativa do ar, evapotranspiragdo e ventos predominantes, caracterizagdo da area e da
circunvizinhanga, jazidas de solo, instalagdes e planos de drenagem, tratamento de gases,
solugbes adotadas para o acesso ao aterro, isolamento do aterro, sistema de drenagem
superficial, sistema de cobertura, localizagdo dos po¢os de cobertura, planilhas detalhadas de
quantificagdo e custos, descrigdo do método construtivo do aterro, descrigio do plano de
monitoramento. De acordo com a Resolugio Conama n® 404, obedecer a diretrizes para o

licenciamento ambiental.

O levantamento planimétrico considera as distdncias entre nascentes e povoados a
partir da Usina de Triagem e Compostagem, estando em acordo com as normas exigidas.
Porém para a implantagdo do aterro sanitario, as distincias ndo estio em conformidade com a
legislagdo, pois apresentam uma distancia inferior a 500m de niicleos populacionais e uma

distancia infertor de cursos d’agua inferior a 200m.

De acordo com a NBR 13896/1997 a instalagio do aterro deve ser bem aceita pela
populagdo no entorno da area selecionada, 0 que néio ocorre no local escolhido. A populagio
vizinha a area entrou com um processo na comarca de Perddes impossibilitando a
implantagdo, alegando problemas que seriam gerados com a implantagdo do aterro neste local,
como contaminagio das nascentes, a proliferagdo de moscas inam afetar a produgio de cana

de agucar, pois a regido e grande produtora de cachaga

Grupo Educacional UNIS
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7.2- Area de Preservagio Permanente (APP)

De acordo com o Novo Codigo Florestal, let n® 12.651/2012, é definida como area
protegida em local de elevada fragilidade e/ou importancia ambiental (como margens de
nascentes, riachos, rios e lagos, entorno de nascentes e reservatérios d’agua, topos de morros
e areas de alta declividade etc.), coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a fun¢do de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica, a biodiversidade, o fluxo
génico da fauna e da flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas.
A NBR 13896/1997, estabelece que o aterro deve ser localizado a uma distancia minima de
200m de qualquer cole¢do hidrica, curso de dgua ou a critério do Orgdo de Controle
Ambiental — OCA.

Figura 23: Areade preservagdo permanente

e
Babtag

Fonte: Tlaborada pelo autor, 2015.
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Figura 24: Localizacio da APP, nascentes ¢ drea para construcdio do aterro sanitirio

\

( 1OOQUEC 231

Fonte: GOOGLE. Google Earth. Versio 2015. Acesso em: 10/10/2015.

7.3 — Calculo da area do empreendimento

O calculo do empreendimento visa obter informagdes se a area adquirida pelo

municipio tera vida util de 15 anos conforme as normas técnicas previstas.

Para o célculo do empreendimento, foi utilizada a cartilha de orientagdes técnicas para

o atendimento das diretrizes estabelecidas na DN 118/2008, emitida pelo COPAM.
Populagdo Urbana: 21.129 habitantes

Periodo Administrativo: 15 anos

Quantidade de Lixo Gerado: 21,129 hab. x 0,66kg / hab. dia =13,95 t/dia
Largura de Vala Ideal: 3 metros (para facilidade de cobrimento)

Altura de Vala Ideal: 3 metros (para seguranga)

Peso Especifico do Lixo: 0,5t/m?
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Comprimento Varidvel: 21.129 hab x 0,00066t / hab. dia x 30 dias x 0,5 t/ m = 836 m’.

volume de vala 836 m?, considerando uma vala 3m x 3m

Cv = 93 metros = comprimento da vala

Quantidade de Lixo para Aterramento: 14 t x 30 dias x 12 meses x 15 anos = 75.600t
75.600t: 0,5 tY/m3 = 151.200 m? de lixo 151.200 m* ;: 836 m* = 181 valas
Area Necessaria por Vala: 93 x 3 =279 m? 279 m*x 181 valas = 50.500 m?
Area livre, de circulacio, cinturio verde, etc. ideal = 10.000 m?

Area Total para o empreendimento: 60.500 m?

Pode-se concluir que anualmente é necessario: 4 033 m? ou seja, para cada ano de vida (til

do aterro sao necessarios aproximadamente 4.033 m? de area.

O crescimento demografico influencia diretamente a vida atil do empreendimento,
sendo necessario conhecer as variaveis dos componentes demograficos para o planejamento
das atividades.

Tragar a evolugdo dos componentes demogrdficos é fator determinante para
o cdlculo de projegdes de crescimento futuro da populagédo. As proje¢des de
populagdo sdo, para os demégrafos, uma das tarefas mais complexas a ser
cumprida, na medida em que envolve a expectativa de comportamento futuro
de diversas variaveis e sua compatibilizagdo final. Ao mesmo tempo, sdo de

interesse fundamental para o planejamento das atividades dos varios setores
da sociedade, tanto publicos quanto privados. (FJP, 2003, p.9)

A tabela a seguir mostra as variaveis para o dimensionamento do aterro por um periodo de 15

anos. Foram adotados alguns parametros para a elaboragido do projeto:

Horizonte do projeto: 15 anos

Populagao mnicial: 21.129

Taxa de crescimento populacional: 1% a.a (crescimento constante e arbitrario)
Contribuigdo per capita: 0,66Kg/hab x dia.

Produgio diaria: Populagio x contribuigdo per capita

Produgdo Anual: Produgio diaria x dias/ano

Densidade de massa de lixo aterrada: 0,25¢/m* ( FEAM, 2008, p.25)

A N N S S R R

Volume Anual: Massa total / densidade
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Volume Anual Lixo + Recobrimento: Volume anual + 30% /n° de valas durante o periodo do
projeto. (Para obter o volume necessario para as valas, deve-se acrescentar o volume relativo

ao matenal de recobrimento acrescentando 30% ao volume anual), (FEAM, 2008, p.25).

Com base nos calculos da area do empreendimento, sera necessaria uma area de
60.500m* para que o aterro tenha um funcionamento de 15 anos, atendendo as normas

técnicas vigentes.

De acordo com as diretrizes da NBR 15849/2010, o local utilizado para a implantagio
de aterros deve minimizar o potencial de impacto ambiental e sanitario, minimizar os custos,
maximizar a aceita¢do pela populagdo, estar de acordo com a legislagdo ambiental, Para
avaliagdo da area devem ser observados os tipos de consisténcias e granulometria do solo,
respeitar uma distancia de 200m de qualquer coleg¢io hidrica, proximidade do lengol freatico,
ocorréncia de inundagdes, locais com dechvidade superior a 1% e inferior a 30%, distancia
limite de area de S00m de nucleos populacionais, vida util do aterro deve ser superior a 15

anos.

7.4- Solo
De acordo com o mapa dos solos produzido pela FEAM (s/d), a regidao do aterro

sanitario possui solos minerais, homogéneos, com pouca diferencia¢do entre os horizontes ou
camadas, reconhecido facilmente pela cor quase homogénea do solo com a profundidade,

sendo o solo denominado latossolo vermelho-amarelo distrofico.
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Fonte: Feam, 2015

T

A NBR 13896/1997 estabelece que a geologia e tipos de solos existentes sio

importantes na determinagido da capacidade de depuragio do solo e da velocidade de

infiltragdo. Sendo desejavel a existéncia de um depésito natural extenso e homogéneo de

materiais com coeficientes de permeabilidade inferior a 10

com espessura superior a 30m.

7.5- Declividade

cm/s e uma zona nio saturada

De acordo com a FEAM, devem-se priorizar areas com declividade entre 3% e 20%,

sendo no maximo uma declividade de 30%, pois acima destes valores, toma-se inviavel a

implantagdo e operagdo dos aterros. Na area adquirida pelo municipio existe uma inclinagio
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maxima de aproximadamente 26%, de acordo com analise realizada com a utilizagdo do
programa Google Earth. A NBR 13896/1997, recomenda-se uma declividade entre 1% e 30%,

locais com declividade maiores que 30% podem ser utilizados a critério do OCA.

A cota mais alta do terreno localiza-se longitudinalmente na parte central do mesmo, as cotas
inferiores estdo proximas a APP oque proporciona que as aguas pluviais tenham um escoamento neste

sentido.

Fi Qura ﬁ: Dechividade do terreno.

(@01 n;qic Ear

Fonte: GOOGLE. Google Earth. Versio 2015, Acesso em: 10/10/20135.
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Figura 27: Ponto de cota mais alto
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Fonte: GOOGLE. Google Earth. Versio 2015. Acesso em: 12/10/2015.

Figura 28: Ponto de cota mais baixo

Goorle

Fonte: GOOGLE. Google Earth. Versio 2015. Acesso em: 12/10/2015.
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Figura 29: Sentido de escoamento das aguas pluviais,
‘ ”"f e gt
Fonte: GOOGLE. Google Earth. Versio 2015, Acesso em: 12/10/2015.
Figura 30: Trecho com maior declividade
Y
Fonte: GOOGLE. Google Earth. Versio 2015. Acesso em: 12/10/2015.
m—
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Ao considerarmos os dados sobre o municipio € possivel reconhecer varios problemas
no processo de sele¢do da area de seleg¢do do aterro sanitario, como afirma NASCIMENTO:

O local indicado para a deposigdo do lixo municipal apresenta problemas
graves, como comunidades vivendo a menos de 1,5 Km do local, nascentes
proximas e excessiva inclinagdo do terreno, dificultando o acesso dos
veiculos que transportam o lixo. (NASCIMENTO, 2004, p.53).

Ao avaliar a viabilidade locacional e ambiental da area de sele¢do do aterro sanitéario
para o municipio de Perddes é possivel perceber os varios problemas encontrados. Através do
plano de gerenciamento de residuos solidos urbanos é possivel estabelecer novas propostas de

gestdo dos residuos.
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8- PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (PGRSU)

O gerenciamento dos residuos sélidos urbanos — RSU - compreende um programa de
acdes e adogdo de medidas mitigadoras atendendo a realidade local dos problemas gerados
pela produgdo destes residuos, conforme afirma Araijo:

“(...) 0 termo gerenciamento deve ser entendido como conjunto de acdoes
técnico-operacionais que visam implementar, orientar, coordenar, controlar
e fiscalizar os objetivos estabelecidos na gestdo. Entende-se por gestdo o
processo de conceber, planejar, definir, organizar e controlar as agdes a
serem efetivadas pelo sistema de gerenciamento de residuos. Este processo
compreende as etapas de defini¢éo de principios, objetivos, estabelecimento
da politica, do modelo de gestdo, das metas, dos sistemas de controles

operacionais, de medi¢do e avaliagao do desempenho e previsdo de quais os
recursos necessarios” (ARAUJO, 2004, p.34).

Este processo envolve diferentes orgdos publicos e toda a sociedade civil, com o
objetivo de amenizar os efeitos dos RSU ao meio ambiente, promovendo a coleta, o
tratamento e a disposi¢ao final do lixo gerado, a fim de promover melhoria na qualidade de

vida da populagdo e atender a legislagdo, respeitando as peculiaridades de cada municipio.

A Lei n°® 10.257/2001, Estatuto da Cidade, estabelece normas de interesse social,
regula o uso da propriedade urbana para o bem coletivo, da seguranga e do bem-estar dos

cidadaos e cidadas, bem como do equilibrio ambiental.

A Lei n° 12.305/2010 apresenta o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos, onde apresenta requisitos basicos a serem cumpridos: diagndstico dos residuos
solidos, areas favoraveis para disposi¢do final, possibilidades de implantagdo de solugdes
consorciadas com outros municipios, identificagdo dos residuos sélidos e dos geradores,
procedimentos operacionais, desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos,
regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento, definigdo das responsabilidades,
programas e agdes de capacitagio técnica e de educagio ambiental, participagio dos grupos,
criagdo de fontes de negocios, emprego e renda, custos da prestagio dos servigos publicos,
bem como sua forma de cobranga, metas de redugdo, reutilizagdo, coleta seletiva e
reciclagem, participagdo do poder publico, controle e a fiscalizagdo, agdes preventivas e
corretivas, identificagio dos passivos ambientais e medidas mitigadoras e periodicidade de

revisio.

Segundo a DN 118/2008 recomenda que, para fins de otimizagdo do uso de areas e

redugdo dos custos de implantagdo e operagio dos sistemas de disposigio final de residuos
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solidos, as Prefeituras Municipais deverdo dar prioridade a implementagdo de tais sistemas

por meio da constituigdo de consorcios intermunicipais,

De acordo com a FEAM (s/d), o consorciamento de residuos solidos entre os
municipios € visto como uma forma eficiente de se garantir a viabilidade da gestio que
envolve, além da disposi¢do final adequada, sistemas complementares, coleta seletiva,
compostagem, reciclagem, comercializagdo de reciclaveis, educagdo ambiental e
planejamento constante. Dessa maneira, a perspectiva € que haja sistemas para diferentes
momentos da gestdo e que, com a participagdo efetiva de toda a sociedade, a produgdo de
residuos seja reduzida de forma a aumentar a vida Gtil dos aterros sanitaros.

Os municipios pequenos, quando associados, de preferéncia com os de
maior porte, podem superar as fragilidades da gestdo, racionalizar e
ampliar a escala no tratamento dos residuos solidos, e ter um oOrgao
preparado para administrar os servi¢os planejados. Assim, consorcios que
integrem diversos municipios, com equipes técnicas capacitadas e
permanentes serdo os gestores de um conjunto de instalagdes tais como:

pontos de entrega de residuos; instalagdes de triagem; aterros, instalagoes
para processamento e outras. ( MMA,2012, p. 21)

De acordo com o Sistema de Informacgao sobre a Gestao de Residuos Solidos Urbanos
- SNIR- foram coletados dados e feito um levantamento dos municipios que declaram ter um
plano de gestdo integrada de residuos solidos, nos termos estabelecidos pela Politica Nacional

de Residuos Solidos. Conforme a tabela, o municipio de Perddes nao possui um PGRSU:

Tabela 4: Plano Municipal de RSU

fepdo |Weedinncoie| imed

Cassedemmarhs |
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Fonte: Sistema de Informagio sobre a Gestdo de Residuos Solidos, SINIR (2014).

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2012), os municipios que optarem por
solugdes consorciadas intermunicipais para gestao dos residuos sélidos estardo dispensados da

elaboragio do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos.

Gruno Fduaracianal [INTS
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8.1 — Arranjos Territoriais Otimos — ATOs

O estado de Minas Gerais foi dividido em Arranjos Territoriais Otimos, sugerindo
assim a formagdo de grupos para o consorciamento, uma forma de garantir a viabilidade da
gestdo dos residuos no estado. Os ATOs sdo uma proposta do Governo de Estado por meio do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Sisema) para a Gestdo Integrada de
Residuos Solidos Urbanos. Formado a partir de critérios técnicos, é uma referéncia feita com

base nos dados ambientais, socioeconémicos, de transporte e logistica e de residuos.

Figura 31: Dindmica dos ATOs

CONSORCIOS

Viabilidade
politica
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< >
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econémica regional

Fonte: FEAM. 2010

Os ATOs surgem como uma estratégia do Estado de Minas Gerais a fim de, promover o
agrupamento dos municipios ¢ viabilizar o PGRSU, em uma agdo conjunta respeitando as
caracteristicas de cada regido. Sendo assim, o municipio ficou agrupado no ATO de Lavras, conforme

tabela a scguir:

Tabela 5- Municipios que compdem o ATO

Lavras, Campo Belo, Candeias, Cristais,
Aguanil, Santana do Jacaré, Cana Verde,
Perdoes, Nepomuceno, Ribeirdo Vermelho,
ATO - LAVRAS Santo Antonio do Amparo, Sdo Tiago, Bom
Sucesso,  Tjaci, Ibituruna,  Nazareno,
Itumirim,  Ttutinga, Ingai, Luminaras,

Carrancas.

Fonte: FEAM, 2012,
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Figura 32: Proposta de ATOs

Fonte: FEAM. 2012,

O agrupamento municipal constitul em uma solugio viavel para o municipio encarar
o0s problemas da destinagéo final dos residuos sélidos em conformidade com a legislagio, é a
priorizagdo de solugdes consorciadas ou compartilhadas entre 0os municipios vizinhos,

atendendo aos critérios técnicos, sociais e politicos.

Os consorcios sdo uma forma de se estabelecer relagdes de cooperagio
federativa para a realizagdo de objetivos de interesse comum, com
possibilidade de redugdo de custos e otimizagdo de resultados, sendo vistos
por estas razdes como uma forma de realizagdo eficiente ¢ do interesse
publico (p. 140).

O municipio ndo dispde de recursos financeiros para a aquisi¢do de uma nova area
para implantagdo de aterro sanitario, o consorcio torna-se a alternativa mais viavel para

adequagio do tratamento dos residuos sélidos urbanos.
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9. RESULTADOS E DISCUSSAO

Atualmente o municipio conta com uma area de coleta dos residuos sélidos em nio
conformidade com a legislagdo, um lixdo a céu aberto. O estudo busca apresentar uma analise
da viabilidade locacional e ambiental para a constru¢io do aterro sanitario no municipio de
Perddes-MG, através da analise de aspectos levantados para a sele¢do da area de um aterro e
suas variaveis, comparando aspectos exigidos pelas leis, normas e diretrizes que norteilam o

tema com os aspectos fisicos da regido estudada.

As especificagdes sobre os condicionantes recursos hidricos demonstra que existem
areas com menos de 300m o que aumenta o risco de contaminacio, sendo exigidos pela

legislagdo uma area de no minimo 300m de qualquer colegdo hidrica ou curso d’agua.

A fauna e flora estao a 150m da triagem e compostagem, mas da area do aterro é

separada apenas por uma cerca de arame.

O levantamento planimétrico aponta que as distincias dos nicleos populacionais estio
superiores a 500m do centro de triagem e compostagem, porém quando considerado a drea de
selecdo do aterro sanitario as distincias com os nicleos populacionais apresentam uma
distincia inferior a S00m e ainda existe um grande apelo da populagdo vizinha para que o
empreendimento ndo seja instalado nesta area. Na DN 118/2008 é necessirio apresentar a
descrigdo da populagio beneficiada. NA NBR 13896/97 prevé que a instalagdo do aterro deve

ser bem aceita pela popula¢do no entorno da area selecionada.

Na realizagdo do transporte dos residuos coletados, durante o periodo chuvoso a
principal via de acesso ao empreendimento muitas vezes torna-se intransitavel, provocando a
utilizagdo de um caminho mais extenso, o que onera o custo com o processo, aumentado a

planilha de gastos do empreendimento.

Analisando os graficos de declividade, foi verificado que a maior declividade da area
selecionada apresenta 26%, de acordo com o 6rgéo responsavel, FEAM, entre 3% e 30%.

constatando que area atende ao requisito declividade.
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10. CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho teve como objetivo analisar a viabilidade da implantagdo de um aterro
sanitario no municipio de Perddes e as principais varidveis quanto a area de sele¢io do
empreendimento. O processo de sele¢do da area constitui num processo complexo, pois, deve
atentar a diferentes critérios técnicos, ambientais, sociais e econémicos que influenciam
diretamente a decisdo na escolha da area 1deal para a construgdo do aterro sanitario.

Apos analisar a legislagdo e normas técnicas pertinentes a implantagdo de aterros
sanitarios, verificou-se o local adquinido pela prefeitura municipal de Perddes ndo atende os
requisitos necessarios para a implantagdo e operagao.

Ambientalmente e socialmente a implantagdo do aterro sanitario na area escolhida
torna-se inviavel por ndo estar em conformidade com os requisitos necessarios e pertinentes a
legislag@o. A solugdo para o municipio € a escolha de uma nova area ou integrar um consorcio
de residuos so6lidos com outros municipios no entorno, sendo o municipio de Campo Belo a

unica cidade na regido que ja possui um aterro sanitario em operagao.
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ANEXOS

Anexo 1

7 \os% GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
LR SECRETARIADE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - SEMAD
s

CERTIFICADO LOC N° 095/2011 - SM

2% VIA
LICENGA AMBIENTAL

O Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM, no uso de suas atribuicoes, ¢ com base no artigo 14* do'
Decrelo n* 44 844, de 25 de Junho de 2008, de ao emp PAO-AMBIENTAL LTOA, CNPJ N 06 030 278000 b
32, Licenca de Operacao em Cariter Corretivo, para funcionamenlo das alividades ATERRO PARA RESIDUOS PERIGOSOS,
CLASSE || INCINERAGAO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS E DE SERVICO DE SAUDE (GRUPO A. B, D e E). TRATAMENTO, INCLUSIVE
TERMICO, E DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (GRUPO A.INFECTANTES OU BIOLOGICOS), Rha b
municipio de Lavras, no Eslado de Minas Gerais, conlorme processo administralive de N° 00068/2004/008:2000 ¢ docisan da Urnidade:
Ragional Colegiada Sul de Minas, em reunifo do dia 04072011 i

i

‘ -I Sem condicionantes

’ \j Com condicionantes il

i g RO (AR £ON Utk Subadn frs s |00 O Pl oRgan (T insed] (i Conesssas mo Do O il i U (eris) L i g el
1A pandesalo da Litancs Aeveds slanier 50 30 87 da DM COPFAM 1198 toh pend de reengicsn de metma) i
A e ) Pemch b 44 5 Com Bana abs (8 COPAM 01784 « 02397)

Esta li nao disp nem a oblencao pelo reg do idoes, al
L igidos pela | o federal, dual e municipal,

Validade da Licenca Ambiental. § (cinco) anos, com vencimento em 04/07/2016
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