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RESUMO

O presente trabalho apresenta um estudo de caso sobre a gestdo das dguas subterrineas
da bacia do rio Verde no sul de Minas Gerais, abordando como tema principal a outorga.

Foram realizados alguns levantamentos quantitativos e qualitativos, a partir dos dados
disponibilizados pelo Instituto Mineiro de Gestdo da Aguas — IGAM, a fim de avaliar a
demanda ¢ a disponibilidade hidrica da regido, considerando os usos prioritario assegurados
em €pocas de escassez, e avaliar a qualidade das 4guas, tornando possivel a verificagdo da

eficiéncia da outorga .

Palavras Chave: Outorga; Aguas subterrfneas; Disponibilidade hidrica; Qualidade das

aguas.

Gruno Edvraesianal 1IN



ABSTRACT

The present work presents a case study on the management of water resources of the
basin of rio Verde, addressing as main theme the granting to abstraction of groundwater.

Some were carried out quantitative and qualitative surveys, from the data provided by
the Institute Miner Waters Management - IGAM, in order to assess the demand and water
availability in the region, whereas the priority uses secured in times of scarcity, and assess

the quality of the waters, making it possible to check the efficiency of the management system

Keywords: Grants; Groundwater; Water availability; Quality of the water.
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1. INTRODUCAO

A agua ¢ um recurso essencial para a sobrevivéncia da humanidade. Porém, nos tltimos
meses, uma parcela da populagdo brasileira vem vivenciando um cenario de sua escassez.
Isto, devido a uma forte crise que atingiu o pais, caracterizada como a pior dos tultimos 84

anos (ABAS — Associagio Brasileira das Aguas Subterrineas, 2015).

A escassez da agua ¢ resultado do aquecimento global, provocado pela intensa emissdo de
dioxido de carbono (CO;) e acentuado pelo desmatamento, que vem ocasionando diversas
mudangas climaticas no mundo todo, tal escassez ¢ agravada pelo consumo crescente e
desenfreado nas principais atividades mundiais, sendo elas do setor industrial, agricola e
doméstico, além do aquecimento global que acentua. Mas o fato ¢ que, independente de sua
causa, a caréncia hidrica assusta e traz o medo de seu agravamento e expansio pelo territorio

nacional. Com isso, parte da populagdo vem buscando alternativas para o reabastecimento.

As captagdes dos recursos hidricos de forma auténoma, a fim de suprir as caréncias,
aumentaram significativamente nos Gltimos meses. As dguas subterrineas sdo um recurso
natural, caracterizadas por possuirem uma qualidade superior as superficiais e baixo custo de
exploragdo. Situada no solo ou subsolo (regides conhecidas como aquiferos) é responsavel por

aproximadamente 97% da agua doce existente no planeta (ABAS, 2015)

Todos esses fatores fazem com que seja exigido uma gestdo adequada, que garanta o uso

adequado do aquifero e, consequentemente, sua preservagio.

Nesse contexto, no ano de 2000, foi sancionada a Lei 13.771 que dispde sobre a
administragdo, a prote¢do e a conservagdo das aguas subterrineas de dominio do Estado de
Minas Gerais ¢ déa outras providéncias. Segundo o capitulo I, o gerenciamento das aguas
subterraneas compreende: a sua avaliagio quantitativa e qualitativa, e o planejamento de seu
aproveitamento racional; a outorga e a fiscalizagdo dos direitos de uso dessas aguas e a
adogdo de medidas relativas a sua conservagdo, preservagio e recuperacdo, sendo
competéncia do orgdo ambiental responsavel, o Instituto Mineiro de Gestio das Aguas -
IGAM, desenvolver agdes visando um gerenciamento eficaz das aguas subterrneas, mediante
a institui¢do e a manutengdo de cadastro de pogos e outras captagdes; a proposi¢do e a

implantagdo de programas permanentes de conservagio e protegio dos aquiferos, visando ao
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seu uso sustentado; a implantag@o de sistemas de outorga e de consulta permanente, de forma

a otimizar o atendimento aos usudrios de produtos e servigos.

Portanto, a gestdo dos recursos hidricos compreende, basicamente, em um documento
autorizativo que regulariza e controla o seu uso, denominado outorga. Tal documento de ser

solicitado sempre que houver uma intervengdo nos aquiferos.

Grupo Educacicnai UNLS
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2. JUSTIFICATIVA

A eficacia do sistema de gestdo dos recursos hidricos estd na capacidade de avaliar a
quantidade explotada e, principalmente, a qualidade, garantindo o abastecimento para os
diversos fins, seja o consumo humano, dessedenta¢dio de animais, irriga¢do ou industrial ou a
manutengdo do ecossistema. Contudo, o sistema de gestdo dos recursos hidricos possui
diversas falhas, falta monitoramento, educagdo ambiental, participagdo ativa dos Comités das
Bacias Hidrograficas durante a emissdo das outorga e, principalmente, no controle das

outorgas, além da grande burocracia existente para obtengiio da concessdo.

Diante de tantas falhas, que tornam o sistema de gestdo ineficaz, a proposta ¢ tornar a

outorga como um sistema eficaz de gestdo dos recursos hidricos.
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3. OBJETIVOS

3.1.0bjetivo geral

Avaliar o atual sistema de outorga, verificando o cumprimento de seus objetivos a fim de

verificar sua eficiéncia.

3.2. Objetivo especifico

O objetivo geral descrito acima sera alcangado através de:
e Realizar o levantamento de dados, que comprovem a ineficiéncia da atual gestao;
e Avaliagdo dos pontos criticos;

e Identificagdo dos principais pontos a serem observados.
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4. REVISAO DA LITERATURA

4.1.Aguas subterrineas

Segundo ABAS (2015), as dguas subterraneas sdo todas as dguas que ocorrem abaixo da
superficie da Terra, preenchendo os poros ou vazios inter granulares das rochas sedimentares,
ou as fraturas, falhas e fissuras das rochas compactas, e que sendo submetida a duas forgas (de
adesdo e de gravidade) desempenha um papel essencial na manuteng¢do da umidade do solo,
do fluxo dos rios, lagos e brejos. As aguas subterrineas cumprem uma fase do ciclo

hidrologico, uma vez que constituem uma parcela da dgua precipitada.

Segundo Borghetti (2010), as rochas permeédveis que apresentam a propriedade de
armazenar e transmitir as aguas subterrdneas entre seus poros ou fraturas ¢ chamada de

aquifero.

Segundo Righetto (1998), aquiferos sdo formagdes geologicas sedimentares de grandes
extensoes e constituidas de material granulométrico heterogéneo, com predominéncia de areia
fina, média e de cascalhos de pequenas dimensdes, que possuem grande capacidade de
armazenamento e elevada condutividade hidraulica. Tais formagdes sofreram a influencia de
varios mecanismos fisicos, quimicos e biologicos que propiciaram a desintegragdo das rochas
por agdes mecanicas e a decomposigdo em particulas através de agdes fisico-quimicas. As
agoes predominantemente mecanicas, sdo caracterizadas por formagdes compostas de material
granular grosso, ou seja, areia e cascalho. As formagdes resultantes de agdes
predominantemente por decomposigdo, sdo compostas por grandes quantidades de sedimentos
finos, siltes e argilas. As agdes mecanicas sdo predominantes em regides frias e arias,

enquanto as fisico-quimicas em ambiente quentes e imidos.

4.1.1.  Uso das aguas subterraneas

Segundo Leal (1999), a exploragdo de 4gua subterrinea estd condicionada a fatores

quantitativos, qualitativos e econémicos. Os fatores quantitativos estdo intimamente ligados a
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condutividade hidraulica ¢ ao coeficiente de armazenamento dos terrenos; os aqiiiferos tém
diferentes taxas de recarga, alguns deles se recuperam lentamente e em outros a recuperagio ¢
mais regular. Os fatores qualitativos sdo influenciados pela composigdo das rochas e
condi¢gdes climaticas e de renovag¢do das aguas. Ja os fatores econdémicos dependem da

profundidade do aquifero ¢ das condigdes de bombeamento.

Leal (1999), ainda diz que praticamente todos os paises do mundo, desenvolvidos ou ndo,

utilizam agua subterrdnea para suprir suas necessidade.

Segundo IGAM(2015), os usos consuntivos da dgua sdo aqueles que subtraem uma
parcela da disponibilidade hidrica em determinado ponto de captagiio. Os usos consuntivos,
para fins de concessdo sdo: consumo humano; criagdo e dessedentagio de animais; irrigagdo
de culturas; consumo industrial; mineragdo; e aquicultura. Sendo garantido, em épocas de
escassez, prioridade para os usos consuntivos de consumo humano e dessedentagdo de

animais.

4.1.2. Ocorréncia das aguas subterraneas

Segundo ABAS (2015), a distribuigdo das aguas subterrineas ¢ muito variavel, uma vez
que elas se inter-relacionam no ciclo hidrolégico e dependem das condigdes climatologicas.
Entretanto, as dguas subterrdneas sdo aproximadamente 100 vezes mais abundantes que as
aguas superficiais dos rios e lagos. Embora elas encontrem-se armazenadas nos poros e
fissuras milimétricas das rochas, estas ocorrem em grandes extensoes, gerando grandes
volumes de dguas subterrdneas na ordem de, aproximadamente, 23.400 km?®, distribuidas em
uma édrea aproximada de 134,8 milhdes de km? (SHIKWMANOV, 1998, citado em ABAS,

2008), constituindo-se em importantes reservas de agua doce.

4.1.3. Qualidade das aguas subterraneas
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Segundo WREGE (1997), as dguas subterrineas apresentam algumas propriedades que

tornam o seu uso mais vantajoso em relagao ao das aguas dos rios: sdo filtradas e purificadas

naturalmente através da percolagdo, determinando excelente qualidade e dispensando

tratamentos prévios; ndo ocupam espago em superficie; sofrem menor influéncia nas

variagdes climaticas; sdo passiveis de extragdo perto do local de uso; possuem temperatura

constante; tém maior quantidade de reservas; necessitam de custos menores como fonte de

dgua; as suas reservas e captagdes ndo ocupam area superficial; apresentam grande protegio

contra agentes poluidores; o uso do recurso aumenta a reserva e melhora a qualidade;

possibilitam a implantagdo de projetos de abastecimento @ medida da necessidade.

4.1.4. Vantagens e desvantagem do uso da dgua subterranea

Segundo Feitosa & Manoel Filho (1997), as vantagens da exploragdo das aguas

subterraneas podem ser apresentadas da seguinte forma:

Na maioria das vezes, dispensa tratamento quimico que onera bastante as aguas
superficiais em dispendiosas estagdes de tratamento de 4dguas (ETA’s);

Ndo acarreta inundagdo de areas aproveitaveis na superficie, muitas vezes
representadas por excelentes solos agriculturdveis;

A érea de captagdo e protegdo ¢ extremamente reduzida;

Permite uma distribui¢do setorizada, com baterias de explotagdo constituindo sistemas
isolados ou interligados;

A rede de adugdio até o reservatorio ou caixa d’agua, é em geral, de pequena extensio,
ao contrario das barragens que requerem linhas adutoras de varios quilémetros de
extensdo;

A implantagdo do sistema pode ser efetuada de maneira gradativa, ao longo do tempo,
na medida que aumente a demanda, evitando periodos de sobra logo que se constroi
uma barragem e periodos de déficit quando a demanda ultrapassa a sua capacidade.
Essa flexibilidade evita a aplicagdo de grandes investimentos concentrados em curto
espago de tempo;

Nédo implicam em desapropriagio de grandes dreas como as barragens, que

representam vultosos gastos financeiros;
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Independe de periodos de estiagem prolongados para recarga anual como nos
reservatorios de superficie;

O prazo de execugdo de um pogo € de dias, em contraposi¢do a meses e até anos no
caso do barramento de um rio;

As édguas subterraneas ndo estdo sujeitas como as superficiais, ao intenso processo de
evaporagdo, que implica na regido semi-arida numa perda de cerca de 2.500 mm de
lamina d’dgua acumulada na superficie;

O sistema ¢ muito melhor protegido de eventuais polui¢gdes quimicas ou atdmicas em
periodos de guerra;

Naio se verificam impactos ambientais como os decorrentes do barramento dos cursos
d’agua superficiais;

A manutengio ¢ mais segura, pois a paralisagdo para conserva¢do de uma unidade de
bombeamento, até mesmo, a sua substituicio pode ser efetuada sem prejuizo do
conjunto,

Os pogos que apresentam um bom nivel técnico nas fases de projeto, construgdo e
operagdo, segundo as normas da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
tém vida util superior a 20 anos, com amortizagdo dos investimentos realizados em
apenas 5 a 8 anos.

Por todas essas vantagens, o custo do metro ctibico fornecido pelas dguas subterrineas

¢ substancialmente mais barato que o das aguas superficiais.

Além das inimeras vantagens sobre a exploragdo desse recurso hidrico, o mesmo

apresenta algumas desvantagens; vale ressaltar que a exploragdo desse manancial ndo deva

substituir totalmente ao das dguas superficiais, e que haja um planejamento ¢ uma gestio

integrada e eficiente dos recursos hidricos subterraneos e superficiais que ocorrem no Ambito

de cada bacia hidrogréfica, garantindo disponibilidade e qualidade das aguas.

Ainda segundo Feitosa & Manoel Filho (1997), as desvantagens da exploragdo das dguas

subterraneas podem ser apresentadas da seguinte forma:

A distribui¢do espacial das bacias sedimentares possuidoras de aquiferos faz-se de
maneira muito heterogénea;

A renovagdo das aguas retiradas dos aquiferos, ou recarga do sistema hidrico
subterrdneo, ndo se faz na mesma velocidade da extragéo, resultando na explotagdo de
parte das reservas permanentes, com risco de exaustdo, quando a captagdo ndo é

devidamente monitorada;
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e A superexplota¢do pode acarretar subsidéncia de terrenos e provocar salinizagdo da
agua nos aquiferos costeiros;

e Apesar de serem menos vulneraveis a poluigdo, a detecgdo de um processo
contaminante ndo ¢, em geral, imediata, acarretando muitas vezes situagdes
irrecuperaveis do aquifero;

e A manuten¢do periddica preventiva € mais cara, devido a multiplicidade de
equipamentos de bombeamento (em baterias de pogos);

e Apresentam em geral maior consumo de energia elétrica no sistema de bombeamento.

4.2.0utorga

Segundo o CNRH -~ Conselho Nacional dos Recursos Hidricos (2001), a outorga do
direito de uso da agua é um importante instrumento regulatério dos recursos hidricos. Ela
consiste em um ato administrativo, de autorizagdo, mediante o qual o poder publico
outorgante faculta ao outorgado previamente ou mediante o direito de uso de recursos
hidricos, por prazo determinado, nos termos e nas condigdes expressas no respectivo ato,
consideradas as legislagdes vigentes.

O direito de uso e exploragdo de um manancial ¢ garantido pelo Cédigo de aguas de
1934. Atualmente, a outorga ¢ vinculada a jurisdi¢do das aguas, no estado de Minas Gerais a
exploragdo das aguas subterraneas ¢ regulamentada pela Lei 13771 de 11 de Dezembro de
2000, que dispde os principios fundamentais, tais como: administragdo, prote¢do e¢ a
conservagdo dos aquiferos. No contexto institucional de MG, as Outorgas do Direito de Uso
da Agua sdo estruturas, assim como tem suas a¢des legitimadas, pelo IGAM.

Segundo o IGAM (2010), pode-se entender a outorga como instrumento legal que
assegura ao usudrio o direito de utilizar os recursos hidricos, no entanto, essa autoriza¢io nao
da ao usudrio a propriedade de dgua, mas, sim, o direito de seu uso. Portanto, a outorga
podera ser suspensa, parcial ou totalmente, em casos extremos de escassez, de ndo
cumprimento pelo outorgado dos termos de outorga, por necessidade premente de se
atenderem aos usos prioritdrios e de interesse coletivo, dentre em outras hipoteses previstas na
legislagdo vigente.

Segundo Almeida (2003), a outorga constitui ainda um meio de cogni¢do dos usudrios

poluidores ou daqueles que, de qualquer forma, degradam os corpos d’4gua, possibilitando a
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aplicagio das san¢des criminais, administrativas, bem como a responsabilizagdo civil pelo

dano causado.

Pode-se afirmar que a outorga ¢ um documento indispensavel de gestdo dos recursos
hidricos, ¢ através dela, que os paramentos de quantidade e qualidade do manancial serdo

garantidos conforme estabelece o artigo 3 da Lei Estadual 13771/2000.

4.2.1. Objetivos da outorga

O objetivo do instrumento de outorga ¢ assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos
usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua, conforme art. 17° da Lei

Estadual 13199/1999:

4.2.2. Modalidades de outorga

As modalidades de outorga sdo classificadas em autorizagdo ou concessdo, de acordo com

a finalidade de utilizagdo, sendo ela privada ou publica.

Segundo o IGAM, através da portaria 49/2010, ¢ definido como autoriza¢do quando as
obras, servigos ou atividades que forem desenvolvidas por pessoa fisica ou juridica de direito
privado, quando ndo se destinarem a finalidade de utilidade publica (com validade de até 5 -
cinco anos), e como concessdo quando as obras, servigos ou atividades que forem
desenvolvidas por pessoa juridica ou direito pliblico ou quando se destinarem a finalidade de

utilidade publica. (com validade de até 35 (trinta e cinco) anos).

4.2.3. Critérios de uso de agua para fins de outorga.

Estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico os seguintes usos de recursos hidricos, de

acordo com o artigo 8 da Lei Estadual 13199/1999:
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e as acumulagdes, as derivagdes ou a captagdo de parcela da dgua existente em um corpo
de agua para consumo final, até para abastecimento pablico, ou insumo de processo
produtivo;

e aextra¢io de agua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo de processo
produtivo;

e 0 langamento, em corpo de dgua, de esgotos e demais efluentes liquidos ou gasosos,
tratados ou ndo, com o fim de sua diluigdo, transporte ou disposi¢do final;

e 0 aproveitamento de potenciais hidrelétricos;

e outros usos e agdes que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua
existente em um corpo de agua.

A Lei n°. 9.433/97, em seu artigo 13, afirma que toda outorga estard condicionada as
prioridades de uso estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos, devera respeitar a classe
em que o corpo de agua estiver enquadrado e a manuteng¢do de condigdes adequadas ao
transporte aquavidrio, quando for o caso.

A Resolugdo CNRH n°. 16/01 (CNRH, 2001), além de ratificar o artigo 13, da Lei n°.
9.433/97, inseriu como condicionante para outorga a preservagdo dos usos multiplos
previstos. Além disso, afirma que o requerimento de outorga de uso de recursos hidricos,
quando se tratar de derivag¢do ou captag¢do de agua oriunda de corpo de agua superficial ou
subterraneo deve contar com as informagoes de:

e Identificagdo do requerente;

e Localizagdo geografica do(s) ponto(s) caracteristico(s) objeto do pleito de outorga,

e Incluindo nome do corpo de agua e da bacia hidrografica principal,

e Especifica¢do da finalidade do uso da agua;

e Vazdo maxima instantanea e volume didrio que se pretenda derivar;

e Regime de variagdo, em termos de nimero de dias de captagdo, em cada més, e de

numero de horas de captagdo, em cada dia;

4.2.4. Critérios de outorga para aguas subterrineas

Segundo ANA — Agéncia Nacional das Aguas (2015), ndo ha uma metodologia especifica

de analise consolidada para todas as autoridades outorgantes brasileiras. Alguns dos estados
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analisam esses pedidos de outorga por meio dos testes de bombeamento dos pogos, outros em
fun¢do da média da capacidade especifica dos aquiferos, mas a maior parte se preocupa com a
tomada de precaugdes por parte do usudrio quanto a qualidade da agua de modo a evitar a
contaminagdo do aquifero.

A ANA (2015) recomenda que sejam desenvolvidas metodologias e critérios de
analise de pedidos de outorga considerando os aspectos técnicos em termos de disponibilidade
hidrica, além de suas inter-relagdes com as aguas superficiais. Propde ainda, a agregagdo de
outras entidades, como as concessionarias de energia elétrica e as empresas perfuradoras de
pogos, na busca a regularizagdo dos usudrios de aguas subterrineas. Por fim, indica a
articulagdo entre as autoridades outorgantes de recursos hidricos e 0 DNPM no caso de dguas
minerais.

Os critérios de outorga para agua subterranea sdo regulamentados no estado de Minas
Gerais pela Lei n°13.771/00 - que dispde sobre a administra¢do, a prote¢do e a conservagao
das aguas subterrdneas de dominio do Estado, onde sdo adotados fatores econdmicos e

sociais.

4.3.Gestdo dos recursos hidricos

A gestdo das aguas em Minas Gerais € regida pela Politica Estadual de Recursos Hidricos
(Lei Estadual 13.199/1999). Essa Politica visa a assegurar o controle, pelos usuarios atuais e
futuros, do uso da dgua e de sua utilizagdo em quantidade, qualidade e regime satisfatérios.
Para apoiar e direcionar o trabalho do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos
existem instrumentos e ferramentas de gestdo. Entre elas estdo:

e Plano Estadual de Recursos Hidricos;

e Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas;

» Sistema Estadual de Informagdes sobre Recursos Hidricos (InfoHidro);

* Enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo seus usos preponderantes;
e (adastro de usos e usudrios de recursos hidricos;
¢ Monitoramento da qualidade da agua;

e Outorga dos direitos de uso de recursos hidricos:

e Cobranga pelo uso de recursos hidricos.
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4.3.1. Sistema de gerenciamento

Criado através da Lei Estadual n® 13.199/1990, o sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos ¢ integrado pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD, o Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH-
MG -, o IGAM -, os comités de bacia hidrografica, os o6rgdos e as entidades dos poderes
estadual e municipais, cujas competéncias se relacionem com a gestdo de recursos hidricos, e
as agéncias de bacias hidrograficas. A figura | representa o sistema de gerenciamento.

Figura 1 — Sistema de Gerenciamento

Orglos
ambientais
Municipais e

Estaduais

Agéncias de

Bacia
Hidrogréfica

Comités de
Conselho Bacla

Estadual Hidrogréfica

Fonte: IGAM

4.3.2. Politica Nacional dos recursos hidricos

A politica nacional dos recursos hidricos foi instituida em 1997 através da Lei 9.433/97 e
tem como objetivo assegurar a atual e as futuras geragdes a disponibilidade de dgua em
padroes de qualidade adequados ao uso; utilizagao nacional e integrada dos recursos hidricos,
incluindo o transporte aquavidrio, visando o desenvolvimento sustentavel; e a prevengdo ¢ a
defesa contra eventos hidrolégicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso
inadequado dos recursos naturas.

Os instrumentos de gestdo previstos na politica nacional dos recursos hidricos sio:
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e Planos de Recursos Hidricos;

e Enquadramento dos corpos de agua;
e (Cobranga pelo uso da agua;

e Qutorga;

e Sistema de informagoes dos recursos hidricos

4.3.3. Plano estadual de recursos hidricos

Segundo o IGAM (2015), o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) é um
instrumento de gestdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos, previsto na Lei 13.199/99,
cujo objetivo ¢ estabelecer principios basicos e diretrizes para o planejamento e o controle

adequado do uso da agua no Estado de Minas Gerais.

O Plano também orienta sobre a necessidade de integrar a gestio de recursos hidricos com
as politicas setoriais, como a agricultura e o sanecamento. E, ainda, um elemento de articulagdo
com os planos diretores das bacias hidrograficas do Estado e, de forma mais abrangente, com
0 Plano Nacional de Recursos Hidricos, como determina a Politica Estadual de Recursos

Hidricos, instituida por lei.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos foi concluido em 2010 e aprovado pelo Conselho
Estadual de Recursos Hidricos conforme Deliberagio CERH/MG, n° 260 de 26 de novembro
de 2010 e pelo Governo de Minas por meio do Decreto n® 45.565 de 22 de marco de 2011.

4.3.4. Plano diretor de recursos hidricos de bacias hidrograficas

Segundo o IGAM (2015), o Plano Diretor de Recursos Hidricos é um instrumento de
gestio da Politica Estadual de Recursos Hidricos, estabelecido pela Lei 13.199/99, que tem
como objetivo definir a agenda de recursos hidricos para as bacias hidrograficas do Estado de

Minas Gerais, identificando agdes de gestdo, programas, projetos, obras e investimentos

Grupo Educacicnal UNLG
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prioritarios, com a participagdo dos poderes publicos estadual e municipal, da sociedade civil

e dos usudrios, tendo em vista o desenvolvimento sustentavel da Bacia.

O Plano Diretor de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas deverd apresentar,
conforme Resolugio CNRH no 145/12, diagnodstico, prognéstico e plano de agoes,
contemplando os recursos hidricos superficiais e subterrdneos e estabelecendo metas de curto,

médio e longo prazos e agdes para seu alcance, observando o art. 11° da Lei 13.199/99:

Art. 11 - O planejamento de recursos hidricos, elaborado por bacia hidrografica do
Estado e consubstanciado em Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas,
tem por finalidade fundamentar e orientar a implementagdo de programas e projetos e contera,

no minimo:

e diagndstico da situagdo dos recursos hidricos da bacia hidrografica;

e analise de opgdes de crescimento demografico, de evolugio de atividades produtivas e
de modifica¢do dos padrdes de ocupagdo do solo;

e balango entre disponibilidades e demandas atuais e futuras dos recursos hidricos, em
quantidade e qualidade, com identifica¢do de conflitos potenciais;

e metas de racionaliza¢@o de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade dos
recursos hidricos disponiveis;

e medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a serem
implantados para o atendimento de metas previstas, com estimativas de custos;

e prioridade para outorga de direito de uso de recursos hidricos;

e diretrizes e critérios para cobranga pelo uso dos recursos hidricos;

e proposta para a cria¢do de areas sujeitas a restrigdo de uso, com vistas a protegdo de

recursos hidricos e de ecossistemas aquaticos.

4.3.5. Monitoramento quali-quantitativos

O monitoramento dos recursos hidricos visa o conhecimento da situagiio da qualidade e da

quantidade das dguas e o seu padrdo de comportamento ao longo do espago e do tempo.




27

Portanto, 0 monitoramento quali-quantitativo tem por fungdo produzir informagdes para um
efetivo gerenciamento dos recursos hidricos.

O IGAM em parceria com os CBH das bacias, ANA, e outras entidades, realizam
periodicamente levantamentos que possibilitem esse monitoramento, e avaliagdo da gestdo
dos recursos hidricos.

O conhecimento da qualidade e quantidade das dguas em nosso Estado é uma ferramenta
basica para definir as estratégias que busquem a conservagdo, a recuperagdo e 0 uso racional
dos recursos hidricos, em outras palavras, garantir a gestdo eficaz dos recursos hidricos,
reduzindo os conflitos e direcionando as atividades economicas.

Com este intuito, foi criado em 1997 o Projeto Aguas de Minas, desenvolvido e
monitorado pelo IGAM. O projeto monitora as qualidades das aguas superficiais e
subterrineas do estado de Minas Gerais.

A qualidade das 4guas subterraneas ¢ diretamente influenciada pelo tipo de rocha onde
esta armazenada, pela qualidade da agua de recarga, tempo de contato no aquifero, ocorréncia
de fontes potencialmente poluidoras, vulnerabilidade natural dos aquiferos, dentre outros. O
monitoramento ¢ a ferramenta utilizada, ndo s6 para a avaliagdo de sua qualidade e adequagio
aos diversos usos, em um determinado momento, mas principalmente para o
acompanhamento da evolugdo da condigdo de qualidade das aguas ao longo do tempo.

O conhecimento da condig¢do de qualidade das 4dguas subterrineas do Estado permite

agOes para a adequagdes do uso, com vista a prote¢do e a conservagao.

4.4.Impactos ambientais sobre as dguas subterrineas

4.4.1. Contaminagdo

Segundo Calcagno (2001), citado em ABAS (2008), a vulnerabilidade de um aquifero
refere-se ao seu grau de prote¢do natural as possiveis ameagas de contaminagdo potencial, e
depende das caracteristicas litologicas e hidro geologicas dos estratos que o separam da fonte
de contaminagio (geralmente superficial), e dos gradientes hidraulicos que determinam os

fluxos e o transporte das substincias contaminantes através dos sucessivos estratos e dentro

do aqiiifero.



28

Segundo o Museu do Uma (2003), citado em ABAS (2008), a contaminagdo ocorre pela
ocupagdo inadequada de uma area que ndo considera a sua vulnerabilidade, ou seja, a
capacidade do solo em degradar as substdncias toxicas introduzidas no ambiente,
principalmente na zona de recarga dos aquiferos. A contaminagdo pode se dar por fossas
sépticas ¢ negras; infiltragdo de efluentes industriais; fugas da rede de esgoto e galerias de
aguas pluviais; vazamentos de postos de servi¢os; por aterros sanitarios e lixdes; uso indevido
de fertilizantes nitrogenados; depdsitos de lixo proximos dos pogos mal construidos ou
abandonados. Entretanto, a mais perigosa, ¢ a contaminagdo provoca da por produtos
quimicos, que acarretam danos muitas vezes irreversiveis, causando enormes prejuizos, a

medida que impossibilita 0 uso das dguas subterraneas em grandes dreas.

4.4.2. Superexploragdo ou superexplotagdo

A superexplotagdo ou superexploragdo (sobreexplotagdo ou sobreexploragdo) de
aquiferos: é a extragdo de agua subterranea que ultrapassa os limites de produgdo das reservas
reguladoras ou ativas do aquifero, iniciando um processo de rebaixamento do nivel potencio
métrico que ira provocar danos a0 meio ambiente ou para o proprio recurso. Portanto, a agua
subterrdnea pode ser retirada de forma permanente e em volumes constantes, por muitos anos,
desde que esteja condicionada a estudos prévios do volume armazenado no subsolo e das

condigdes climaticas e geologicas de reposi¢do (DRM, 2003. citado em ABAS, 2008).

Além da exaustdo do aquifero, a superexplotagdo pode provocar:

¢ Indugdo de agua contaminada causada pelo deslocamento da pluma de poluigdo para
locais do aquifero;

e Subsidéncia de solos, definida como "movimento para baixo ou afundamento do solo
causado pela perda de suporte subjacente", provocando uma compactagio diferenciada
do terreno que leva ao colapso das construgdes civis;

¢ Avango da cunha salina definida como o avango da agua do mar em sub superficie

sobre a dgua doce, salinizando o aquifero, em 4reas litoraneas
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5. METODOLOGIA

O presente trabalho é um estudo de caso, no qual fatos sdo observados, analisados,

classificados e interpretados.

Para a sua elaboragdo foram realizadas pesquisas em livros, artigos, leis, normas e

decretos, visando o maior conhecimento e entendimento sobre o assunto.

Através do contato com a SEMAD e IGAM, foi realizado a caracteriza¢do da area de
estudo, verificagdo do atual sistema de outorga, levantamento quantitativo de outorgas
emitidas - considerando usos insignificantes e significantes - por municipios abrangidos pela

bacia de estudo, e uma analise do monitoramento da qualidade das aguas.

Com o levantamento quantitativo de outorga concedidas foi feito uma estimativa de
consumo, considerando os usos assegurados em época de seca (consumo humano e
dessedentagdo de animais), e entdo, correlacionando com a disponibilidade hidrica do

aquifero, a fim de verificar se a quantidade de 4dgua esta sendo garantida.

A andlise do monitoramento da qualidade das aguas foi realizada visando verificar se o

segundo objetivo da outorga, que ¢ a qualidade, esta sendo garantido.

A verificagdo do atual sistema, assim como o levantamento quantitativo de outorgas
concedidas e analise do monitoramento das aguas, possibilitaram o diagnostico do problema,

e entdo, a proposta de uma solugao.

A figura 2 apresenta a area de estudo.
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Figura 2 — Area de estudo
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Fonte: IGAM (2015)
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6. DIAGNOSTICO

6.1.Caracteristicas da drea de estudo

A bacia hidrografica do rio Verde localiza-se na regido do Sul/Sudoeste de Minas Gerais.

Ela constitui a Unidade de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRH) GD4, da

bacia hidrografica do rio Grande.

O rio Verde nasce no limite dos municipios de Passa Quarto e Itanhandu, préximo a divisa
de Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio de Janeiro, abrangendo 31 municipios mineiros, com

populagdo aproximada de 450 mil habitantes.

6.1.1. Clima

O clima da regido ¢ do tipo tropical e pode ser classificado como mesotérmico brando e
tmido com 3 meses secos. Nas regides de dominio climatico mesotérmico brando
predominam temperaturas amenas durante todo o ano (média anual em torno de 18 a 19°C)
devido, principalmente, a orografia. O verdo é ameno, registrando em seu més mais quente,
uma média inferior a 22°C, com predominio entre 20°C e 18°C. O inverno, em que ocorre uma
queda sensivel de temperatura, possui pelo menos um més com temperatura média inferior a
15°C, porém nunca descendo abaixo de 10°C. Em junho e julho, seus meses mais frios, sdo
comuns minimas diarias em torno de 0°C, motivo pelo qual a média das minimas nestes
meses gira em torno de 8°C a 6°C. (CBH rio Grande, 2009)

6.1.2. Relevo

Na regido da nascente do rio verde dominam morros escarpados, encostas de grande

declividade, solos rasos e vales encaixados. Nos segmentos médio e baixo o relevo apresenta-
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se ondulado com altitudes variando entre 900 m e pouco mais de 1.000 m, com morros na
forma concavo-convexa e topos planos ou arredondados. As planicies fluviais, formadas apos
a dissecagdo do relevo pelos cursos de agua superficiais, constituem os terragos sedimentares

(CBH rio Verde, 2009)

6.1.3. Vegetagdo

A bacia do rio Verde esta inserida dentro do Bioma Brasileiro denominado Mata
Atlantica. Os ambientes naturais dessa bacia foram e ainda estdo sendo gradativamente
substituidos pela pecudria, agricultura, reflorestamento, ocupag¢do urbana e outras formas de

intervengdo antropica (CBH rio Verde, 2009).

6.1.4. Aspectos econdmicos

Segundo IBGE (2012), a atividade econémica da bacia do rio Verde ¢ bastante
diversificada, destacando-se na agropecudria a produg¢do de café, onde o municipio de Trés
Pontas - MG ¢ o maior produtor dessa cultura no pais. A industria apresenta grandes unidades
relacionadas aos setores de eletroeletronicos e de aluminios. Localizadas em Varginha e Trés
Coragdes, por exemplo. Ja no setor extrativo, a énfase para a obtengdo de pedras ornamentais
e de decoragdo ¢ dada principalmente em Séo Thomé das Letras - MG. E no ramo de servigos,
o destaque fica por conta das atividades financeiras, comerciais, educacionais ¢ das estancias

hidrominerais.

6.2.Gestdo dos recursos hidricos na bacia do rio Verde — Outorga

A outorga ¢ um instrumento de gestdo dos recursos hidricos que visa a quantidade e

qualidade das aguas.
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Esses objetivos sdo assegurados quando levado em considera¢do um gleba de captagdes e
seus usos, avaliando a poténcia do aquifero e a qualidade.

Para a andlise da outorga para captagdo das aguas subterraneas ndo existe um critério de
vazdo de referéncia que possa ser aplicado., ela é baseada nas informagdes apresentadas nos
relatorios técnicos e formularios que compdem o processo.

A Figura 3 apresenta o fluxograma sobre a gestdo dos recursos hidricos:

Figura 3 - Fluxograma sobre a gestdo dos recursos hidricos.

.Outorga
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* Politica Estadual e Sistema de
* Plano Diretor Informagao

Fonte: O autor

6.2.1. Outorgas Concedidas

Para inicio do diagnostico foi realizado um levantamento de outorgas concedidas por

municipios da bacia hidrografica do rio Verde, conforme apresentado na Figura 4:
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Figura 4 — Quantitativo de outorgas emitidas por municipio (2001-2014)

Qutorgas por municipio

:’ : 2% .. 'm0l |- i/ 4 . & 2 - - li
m!_-=__il._-i_IZIil_-__-__i__ﬂ___lqi_- il
gegNegelRonBogagegs R BReomoimtom oo yoR sl
b - = = CocS= po0owce2edsEcs e - L= S o = &= =
= 5 AP . E N O = = a £ =g 8 Em e Sn = =1 L=l ==
5 < 5 7 = o s h 858 = 2> 0 L T D LI Il S MO g §H U s k=
2 adf Ec 0 Reaf TS B doklt 8o 30 dam 03 YNas S
A ECEe P02 El o8- 2808 T g3 C5asS
a8 e5n 33885 SESBod s 2852 paRasesSeaadsol>"
e s e S B - T - R Egop 28898822 gyt
0= T &2 5 G =0 b % &} -
el -5 s 4 A 2288 & SR RS¥rEE
2.8 o [ - ZEwn - 2
EV < = o [T B s
2 s ay o R
e 58 han
e @

Fonte: Elaboragiio prépria com dados disponibilizados pelo IGAM

Foram emitidas 1654 outorgas para captagdes em aguas subterrneas entre os anos de
2001 e 2014. Os municipios mais outorgados foram Trés Coragdes, Varginha e Campanha;
tais municipios sdo caracterizados por possuirem grande area industrial e agroindustrial.

A Figura 5 mostra os municipios que obtiveram o maior numero de outorgas:

Figura 5: Mapeamento das outorgas por municipio
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Fonte: O autor

As outorgas emitidas para a regido de estudo, compreende 10% do total das

concessdes da bacia na qual esté inserida, a do rio Grande.
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Em um segundo momento, foi caracterizado os usos mais outorgados, conforme

demonstrado pela Figura 6:

Figura 6 — Finalidade de uso para captagdes de dgua subterrinea — GD4

i Finalidade para uso da dgua subterranea-GD4

, | 54
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Fonte: IGAM (2015)

Conforme mostrado no figura 6, os principais usos identificados no universo de
amostragem estudado sdo: consumo humano, dessedenta¢éo de animais e consumo industrial.
Ap6s o levantamento dos dados observados na Figura 5 e Figura 6, foi realizada uma
estimativa de consumo para os usos prioritarios assegurados em épocas de escassez, conforme
prevé a lei 9.433/1997 , utilizando como parametro as vazdes estipuladas pelo manual de

outorga.
e (Consumo Humano:
Para efeito de cdalculo da estimativa para o consumo humano, foi utilizado como

parimetro a Figura 7, que apresenta uma tabela com os consumo de dgua em relagdo a

populagdo atendida:
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Figura 7- Tabela de consumo de dgua por populagdo atendida.

Conntinidaits Populac¢ao Atendida Consumo de agua
(habitantes) (L/hab. x dia)
Povoado rural < 5.000 90 - 140
Vila 5.000 - 10,000 100 -160
Cidade pequena 10.000 - 50.000 110 - 180
Cidade media 50.000 - 250.000 120 - 200
Cidade grande >250.000 150 - 300

0bs.: 0 consumo humano para atividades diversas pode variar entre 20 L/hab. x dia ¢ 70L/hab. x dia.

Fonte: Manual de Outorgas — IGAM

Segundo o IBGE (2015), a area de estudo possui 450 mil habitantes, sendo
classificada entdo como uma comunidade de cidade grande.
Adotando-se a seguinte formula: Q=P xq
Onde:
Q = Vazio, em l/dia
q = Consumo por habitante;
P = Populagdo atual.
Adotando o consumo médio diario de 200V/hab.dia.
Tem-se:

Q =450.000 x 200

Q =90.000.000 l/dia

Q =32.400.000.000 l/ano

¢ Dessedentagdo de animais
Para efeito de calculo da estimativa de consumo para a finalidade de uso de dessedentagio

de animais, foi utilizado como pardmetro a Figura 8, que apresenta uma tabela com o

consumo de dgua por tipo de criagdo:

Figura 8 - Consumo de dgua por criagiio / dessedentagiio de animais
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Consumo de agua

Dessedentaciio de animais (L/cabega x dia)

Bovinos - Equinos - Muares 60 - 80
Suinos 30 - 40
Aves 0.2-04

Fonte: Manual de Outorgas - IGAM

Segundo o levantamento realizado pelo IBGE (2013), a maior cria¢do pecuéria foi dos
animais de grande porte (bovinos — equinos — muares), na Figura 9 estdo apresentados a

quantidade, em cabegas, para a bacia hidrografica do rio Verde.

Figura 9 — Quantidade, em cabegas, de animais de grande porte.

Bacia do Rio Verde
Bovinos 536.186
Equinos 27.437

Fonte: Elaboragdo propria com dados disponibilizados pelo IBGE.

Adotando-se: Q=n°"xq

Onde:

Q = Vazio;

n® = niimero total de cabegas

q = consumo de agua por cabega
Adotando-se o consumo médio didrio de agua por cabega 70 l/cabega.dia
Tem-se:

Q=563.623x70

Q =39.453.610 l/dia
Q =14.203.299.600 l/ano
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6.2.2. Disponibilidade hidrica

Segundo ABAS (2015), a disponibilidade hidrica da bacia do rio verde pode ser
classificada em torno de 0,36 m*h a 3,6 m*h, considerando o conjunto granular encontrado

na regido.
Correlacionando a disponibilidade hidrica com as estimativas de consumo, foi possivel
fazer um comparativo de quanto cada uso representa no total da disponibilidade hidrica do

aquifero, conforme apresentada no Figura 10:

Figura 10 - Representagfo da estimativa do consumo dos usos prioritarios na bacia do rio Verde.

Representacao da estimativa do consumo

= Consumo Humano

» Dessedentagao de animais

Fonte: O autor

Segundo ANA (2001), os aquiferos possuem uma reserva permanente de dgua e uma
reserva ativa, que sdo abastecidas através da infiltragio da chuva e de outras fontes
subterraneas. As reservas ativas sdo aquelas passiveis de exploragdo, representando hoje 25%
a 50%.

Conforme apresentado no Figura 10, os usos prioritarios somam juntos uma parcela de
42% do consumo efetivo sobre o aquifero, restando 8% para os demais usos, considerando a
capacidade de exploragdo de 50%.

O estudo apresentado pela CBH do rio Verde aponta a tendéncia de crescimento sobre a

demanda hidrica para os tipos de uso, num cenario de 30 anos, conforme Figura 11:
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Figura 11 - Demanda hidrica projetada por tipo de uso na bacia do rio Verde (2001-2030)

10 / /
| —
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0,400
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2001 2010 2015 2020 2025 2030
| ==Humano == Animal Irrigagdo  ==Industria |

Fonte: CBH rio Verde

O aumento da demanda hidrica para os tipos de uso aponta para um cenario de
escassez, uma vez que quase toda parcela disponivel para exploragdo ji encontra-se sendo
explorada.

Para anélise da disponibilidade efetiva atual do aquifero, deveria haver o
conhecimento do regime de bombeamento de todos os pogos, porém ndo ha esse controle por
parte de nenhum 6rgdo gestor.

A disponibilidade hidrica das aguas subterrdneas também ¢ influenciada pela area em
que se encontra. As regides degradadas e asfaltadas, por exemplo, absorvem uma quantidade
menor de dgua e com isso, fazem com que a disponibilidade hidrica dos lengdis freaticos
localizados abaixo dessas dreas seja menor. O consumo desenfreado das aguas superficiais

também influencia na disponibilidade e a qualidade das aguas.

6.2.3. Monitoramento da qualidade das dguas

O Projeto Aguas de Minas, gerido pelo IGAM, ¢ responsavel de monitoramento das dguas
subterrdneas. O projeto foi implantado apenas nas regides das bacias dos rios Verde Grande,

Riachdo e Jequitai, todas inseridas na Bacio do Rio Sdo Francisco. Na regido do sul de minas,
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onde encontra-se a regido da bacia do Rio Verde, ndo ha o monitoramento da qualidade das
dguas subterraneas. A Figura 12 apresenta as regides onde hd o monitoramento da qualidade

das aguas subterraneas:

Figura 12 — Rede de monitoramento de dgua subterrinea do IGAM

T T

Rede de Monitoramento de Agua Subterrdnea do IGAM

Rade e NMontonament

ca Qualdace das Aguas "

Dublerrdraas
Higrograha

UPGRMS

Fonte: IGAM (2015)

O monitoramento das aguas subterrdneas poderia se dar através do conhecimento, e
correlacionamento, das analises fisico-quimicas e bacteriologicas dos pontos outorgados,

possibilitando o levantamento de zonas poluidas e aptas para o consumo.
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7. RESULTADOS

Além da falta de normatizagio especifica para a captagdo das aguas subterrdneas, planos
diretores implementados e fiscalizagdo por parte dos orgdos gestores, a falta de educagdo
ambiental da populagdo ajuda no agravamento da atual situagdo.

Durante o levantamento foi possivel perceber que em muitos municipios o nimero de
captagdes regularizadas ¢ muito pequeno, o que mostra que a maioria das captagdes se da de
maneira ilegal, o que pode estar levando a um cenario de superexploragdo do aquifero; isso
faz com que as analises de demanda e disponibilidade hidrica ndo seja efetiva e ndo garanta
sua quantidade. O monitoramento da qualidade das dguas subterraneas ndo ¢ realizado na
regido, impossibilitando em sua andlise.

Com os dados obtidos pode-se dizer que o sistema de outorga atual ndo assegura seus
objetivos.

A proposta para o TCC 2, serd a elaboragdo de um sistema de outorga que vise a bacia
hidrografica com um todo, identificando 4reas propensas a contaminagdo, analisando uma
gleba de captagdes a fim de estimar a real disponibilidade do aquifero, e assegurar demandas

para os usos prioritarios quando em época de escassez.




42

8. POSSIVEIS SOLUCOES PARA UM SISTEMA EFICIENTE

O sucesso de um sistema estd ligado diretamente com sua capacidade de implantar
objetivos de forma com que todas as dreas por ele contempladas se correlacionem.

A potencializagdo da outorga pode ser algado mudando suas diretrizes, passando a analisar
a bacia hidrografica até o ponto de captagdo.

Ha também implementagdo da cobranga dos recursos hidricos, este por sua vez
intensificard levantamentos quantitativos e qualitativos das aguas, pois serd um instrumento
que ird funcionar como a cobranga realizada pelas concessionarias locais, ndo sera um taxa ou
imposto, mas sim de um prego publico visando incentivar os usuérios a utilizarem a agua de
forma mais racional.

O fortalecendo os lagos entre o CBH e o IGAM, intensificagiio da educagido ambiental, e
programas para o cadastramento de usuarios sio solugdes para um sistema de gestdo eficiente

dos recursos hidricos.



9. CRONOGRAMA

43

A figura 13 apresenta o cronograma e planejamento de conclusdo do TCC 2

Figura 13 — Cronograma das Atividades do TCC 2

Descricfio das Atividades

Ago

Set | Out | Nov | Dez

Levantamento das vazdes outorgadas

Avaliagdo das vazdes outorgadas

Zoneamento de dreas propensas a polui¢io

Abordagem de critério

Analise dos resultados

Apresentagdo final

Fonte: O autor

Grupo Educacianal 1INLS



10. CONCLUSAO

A abordagem preliminar sobre a outorga com sistema eficaz de gestdo das aguas

subterraneas permitiu a avaliagdo do cumprimento de seus objetivos.
Os objetivos da outorga ¢ a principal forma de verificar a sua eficacia.

Apesar de existéncia de um critério para vazdo de referéncia nas aguas superficiais ( 30%
da Q7,10— vazdo minima de sete dias de duragdo e dez anos de recorréncia ), 0 mesmo ndo vale
para as aguas subterraneas. A falta de critérios para esse tipo de uso por parte do IGAM,

reflete a escassez de estudos técnicos compativeis com a aplicagdo desse instrumento.

A anilise técnica dos pedidos de outorga para as captagdes em aquiferos ¢ baseada nas
informagdes apresentadas nos formuldrios e relatorios técnicos que compdem o processo.
Durante a andlise técnica ¢ verificado, principalmente, a capacidade de produgdo do pogo ou

surgéncia, e as reais necessidades de agua pelo empreendimento.

Os maiores usos outorgados, identificados pelo estudo de caso aqui apresentado, sdo
consumo humano, dessedentagido de animais e consumo industrial, seguido pelos demais. O
crescente aumento da exploragdo dos aquiferos deve-se ao baixo custo de tratamento e
distribuig¢@o das aguas, uma vez que as aguas superficiais estdo cada vez mais escassas, tanto

em quantidade quanto, principalmente, em qualidade.

A inexisténcia de uma fiscalizagdo afeta diretamente o controle da qualidade e quantidade
das 4aguas subterrdneas, j4 que as informagdes apresentadas para o processo ndo sdo

verificadas, assim como a manuten¢do dos pogos ou surgéncias.

Dessa forma, pode-se concluir, que o atual sistema de gestdo ndo atente aos objetivos
propostos pela lei, ¢ que a falta de critérios para uma vazdo de referéncia faz com que nio

haja um controle eficaz das outorgas.
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