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RESUMO

Este trabalho apresenta um estudo comparativo or¢amentdrio entre custos iniciais
planejados ¢ executados ao final da obra, onde foram levantadas as quantidades de
materiais consumidos no TCC 1. Agora no TCC Il sera feita a insergdo de valores ao final
da obra, realizando um comparativo de custos referentes a tabela SINAPI e custos da
propria regiio. Foram realizados trés estudos de casos na cidade de Trés Coragdes-MG,
através dos projetos arquitetdnicos e estruturais, com acompanhamento de obra e de
desenvolvimento de planilhas; as edificagdes sdo de padrdo popular e todas se enquadram
no programa minha casa, minha vida; foram executadas em um periodo de quatro a cinco
meses. Ao concluir o comparativo, todas as edificagdes apresentaram discrepancia em scu

orgamento final.

Palavras — Chave: Orgamento. Estrutura. A¢o. Concreto



ABSTRACT

This paper presents a comparative study between initial costs budget planned and
executed at the end of the work, where they raised the quantity of materials consumed in
the TCC I. Now in CBT Il will be made entering values at the end of the work, performing
a comparison of costs relating to the table and the region costs SINAPI. Three case
studies were conducted in the city of Trés Coragdes, Minas Gerais, through the
architectural and structural projects, with follow-up and development of spreadsheets;
the buildings are popular pat fit in my house, my life program and were executed in a
period of four to five months. Upon completion of the comparative, all buildings showed a

discrepancy in his final budget.

Keywords: Budget. Structure.Steel. Concrete
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1. INTRODUCAO

O pais vem enfrentando um cendrio que até entdo era incomum nos ltimos anos,
o Brasil estd sofrendo modificagdes no setor da construgdo civil e principalmente no
programa “Minha Casa, Minha Vida” do Governo Federal em parceria com a Caixa
Econdémica Federal. O programa sofreu alteragdes nos seus juros, ou seja, leve um
relevante aumento, também ndo se faz mais necessdrio a apresentagiio dos projetos
estrutural ¢ elétrico, mantendo apenas o arquitetdnico ¢ o tdo esperado Minha Casa,
Minha Vida 111, que estava programado para o segundo semestre de 2015, encontra-se no
momento paralisado.

Mesmo com a situagio um pouco incerta, o setor ainda vem conseguindo se
manter, sobretudo as construgdes através do programa, pois ¢ uma solugio vidvel e
acessivel. Através dos estudos realizados, se propde alcangar melhorias, para que se possa
continuar usufruindo da melhor forma do programa, com menos desperdicio, economia e
praticidade.

O comparativo apresentado anteriormente se torna muito importante para evitar ¢
corrigir futuros erros nas obras de construgo civil ¢ agora através deles se pode ter uma
nogiio se os gastos estdo ou nio dentro do esperado.

Sdo inumeras as variantes que podem ser verificadas, nos estudos de casos serio
apresentados comparativos de residéncias construidas em Trés Coragdes, onde se tem
uma boa procura por esse tipo de moradia, e onde se executa em grande nimero casas do
tipo ‘popular’. A exibigiio desse comparativo ird auxiliar os empreendedores, dando
chance de apontar melhorias em seus projetos ¢ na execugiio da obra, também podera
ajudar engenheiros e arquitetos, sobretudo trard melhorias para o proprietirio da casa

nova, que poderé ter um produto de exceléncia ¢ que cabe em seu bolso.

Gruno Educacional UNIS
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1.1 Metodologia

O projeto é um comparativo, com a criagdo de projetos, realizagdo de planilha
orgamentaria e acompanhamento de obra. Serd realizada revisio bibliografica de livros e
manuais especificos de orgamento e consumo de material. Além disso, serdo analisados
projetos de casas chamadas de “casas populares”, com uma pequena variagio de
metragem, todas dentro do programa “minha casa, minha vida” do governo federal em
parceria com a Caixa Economica Federal, onde as edificagdes avaliadas sdo na cidade de
Trés Coragdes. Serd apresentado e detalhado o consumo de materiais em uma obra, logo
ap6s seréd inserido o custo. Toda andlise visa verificar o quanto a obra ao ser finalizada
destoa do compromisso inicial, prejudicando assim, ndo s6 os futuros moradores, mas
também o proprio empresdrio ou construtor. O trabalho prioriza a qualidade e a economia

dos usuarios.

1.2 Justificativa

O presente trabalho se justifica pelo modo ruim de entrada de dados nas planilhas,
pelos custos, que quase sempre fogem do planejado ao final da obra, podendo decorrer de
falta de planejamento, mio de obra desqualificada, desperdicio de material no canteiro de
obra, ¢ gerenciamento falho.

Esse comparativo é importante, para se ter um produto final de qualidade, dentro
do prazo e sem maiores surpresas no bolso seja do cliente ou do construtor. As andliscs
que serdo feitas, visam verificar se os custos por regido e da SINAPI estio proximos, ¢
também para justificar os valores finais de forma clara e correta, ajudando a minimizar os
custos.

O estudo proposto tem por finalidade ndo s6 o beneficio de quem constroi, mas

também de quem compra o imovel.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Adicionar custos ao quantitativo de material levantado (concreto, ago e forma),
nas fundagdes, vigas, pilares e lajes, analisando de duas formas: seguindo pregos da
SINAPI e pregos por regifio (Minas Gerais, especialmente na cidade de Trés Coragdes).
Ao final mostrar o custo, em relagio com o que foi planejado inicialmente e sugerir

maneiras de economizar.

2.2 Objetivos Especificos

. Consulta de pregos da tabela SINAPI e por regido (Trés Coragdes);
2 Jungio dos pregos dos materiais ao quantitativo;
3. Desenvolvimento de planilhas, para o comparativo dos custos;

Comparativo do custo final e inicial da obra;

o B

Comparativo das duas formas de custos realizadas;

6. Formas de economizar,
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 A qualidade dos materiais e da obra

Segundo THOMAZ, Ercio (2001), considerando a disponibilidade de um projeto
padrdo técnico adequado, com todos os elementos necessdrios, a qualidade da execugio
da estrutura ficara dependendo apenas da adequagdo da mio-de-obra e dos equipamentos,

além ¢ claro do controle da qualidade dos materiais.

Segundo SOUZA, Roberto (2004), a qualidade do produto final — a edificagdo — _
esta associada diretamente ao projeto e ao resultado da produgio, que serd mais eficaz e
eficiente quanto melhor for sua gestdo, tanto de recursos humanos, de processos e de

materiais, conforme figura 1.

Figura | — A qualidade do produto final ¢ fungfio da eficicia e eficiéncia na

Produgdo.

Fonte: (Souza, 2004).
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Segundo MELO, Maury (2010), as perdas na construgdo civil sdo tidas como
desperdicio de material. No entanto, as perdas estendem-se além desse conceito e podem
ser compreendidas como qualquer falha no uso de recursos (méo de obra, materiais ou

equipamentos) que geram custos, porém ndo agregam valor algum ao produto ou servigo.

3.2 Vigas e pilares

Segundo CARVALHO, Roberto Chust (2013), elementos estruturais sdo pegas
que compdem uma estrutura geralmente com uma ou duas dimensdes preponderantes
sobre as demais (vigas, lajes, pilares etc.). O modo como sdo arranjados podem ser

chamados de sistema estrutural, como se pode ver na figura 2.

Figura 2 — Sistema estrutural, fundagdo, vigas e pilares.

Superior

Fonte: (Site altoqi, 2015). '

Segundo CARVALHO, Roberto Chust (2013), Além de garantir a seguranga
contra o colapso, € preciso garantir que a estrutura de concreto armado atenda aos
estados-limite de servigo, que, segundo o item 10.4 da NBR 6118:2014, “sdo aqueles
relacionados a durabilidade das estruturas, aparéncia, conforto do usuério e a boa
utilizagio funcional das mesmas, seja em relagdo aos usudrios, seja em relagdo as

maquinas e aos equipamentos utilizados”,
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Segundo CARVALHO, Roberto Chust (2013), conforme figura 3 e quadro 1, Em
uma viga de concreto armado, conhecedo-se 0 diagrama de momentos fletores, as
dimensdes da se¢do transversal e as caracteristicas mecdnicas do concreto e do ago, €

possivel determinar a armadura longitudinal necessdria em cada segio.

Figura 3 — Armagio de um pilar,

Vergalhdo de ago

Estribo
N

L

o=

Fonte: (Blog casa de tijolo, 2015). *



Quadro 1 — Caracteristicas das barras de ago.

15

Fios Barras Diametro Peso Perimetro Area
a(mm) (cm) (daN/m — (cm) (cm?)
kgf/m)

3,2 - 0,32 0,063 1,00 0,080
4,0 - 0,40 0,100 1,25 0,125
5.3 5,5 0,55 0,186 1,73 0,240
6,3 6,3 (1/4™) 0,63 0,248 2,00 0,315
8,0 8,0 (5/167) 0,80 0,393 2,50 0,500
10,0 10,0 (3.8") 1,0 0,624 3,15 0,800
- 12,5 (1/2”) 1,25 0,988 4,00 1,250
16,0 (5/87) 1,60 1,570 5,00 2,000

20,0 (3/4™) 2,0 2,480 6,30 3,150 J
22,5 (7/8™) 2,25 3,120 7,10 4,000
23,0 (1") 2,50 3,930 8,00 5,000
32,9(1,25™) 3,20 0,240 10,0 8,000

Fonte: (Carvalho, Roberto Chust, 2013).

3.3 Ago e concreto

Segundo MELO, Maury (2010), a estrutura de concreto armado tem um peso

importante sobre o custo da edificagfio, responsével em média por 21% do custo global.

Este indicador tem a fungdo de avaliar a ocorréncia de superdimensionamento das lajes,

vigas e pilares quanto a quantidade da armadura, volume de concreto ¢ até mesmo pela

distribui¢do de cargas equivocadas no projeto,

lago = Pago/Preal

Eq. 1
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Onde:

Peso do ago (Pago) - Peso da armadura obtido no projeto estrutural, onde estdo

incluidas lajes, vigas superiores e pilares conforme quadro 2.

Iconc = Vcone/Areal
Eq. 2

Onde:
Volume de concreto (Veonc) — Volume de concreto no projeto estrutural, no qual
estdo ndo estdo incluidas as fundagdes (nem baldrames).

Area real global (Areal) — Area global da cdificagio segundo a NBR 12721.

3.4 Or¢amento

Segundo a CAIXA ECONOMICA FEDERAL (2015), o Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e Indices da Construgao Civil (SINAPI) tem gestdo compartilhada
entre Caixa e IBGE e divulga mensalmente custos e indices da construgéo civil. A
Caixa é responsavel pela base técnica de engenharia (especificagdo de insumos,
compaosigoes de servigos e projetos referenciais) e pelo processamento de dados, e o

IBGE, pela pesquisa mensal de pre¢o, metodologia e formagao dos indices.

Segundo TISAKA, Magahico (2011), o orgamento a ser elaborado deverd conter,
de modo fiel e transparente, todos 0s servigos e/ou materiais a serem aplicados na obra de
acordo com projeto basico ¢ outros projetos complementares referentes ao objeto da
licitagdo. O orgamento deverd ser elaborado a partir do levantamento dos quantitativos
fisicos do projeto e da composi¢do dos custos unitdrios de cada servigo, obedecidas
rigorosamente as Leis Sociais e Encargos Complementares e todos os demais Custos

Diretos, devidamente planilhados.
Conforme VIEIRA, Neto (1993), na constru¢do, nem sempre ¢ dada a devida

atengdo em relagdo ao orgamento, bem como ao controle dos custos. Este descaso cria

dificuldades financeiras e chegam a ser o motivo pelo qual algumas empresas tornam-se

Grupo Educacionali UNIS
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insolventes. O setor de orgamentos e controle de custos ¢ fechado as inovagdes e @

divulgagio de seus métodos, com cada interveniente tomando decisdes isoladas.

Segundo PRADO, ¢ comum a empresa de construgiio civil realizar um orgamento

geral, mesmo restrito a servigos ¢ pregos unitdrios, sem saber quando determinado

insumo ou servigo seré efetivamente realizado dentro do canteiro de obras.

Segundo VALENTINI, Joel (2009), o orgamento pode ser calculado basicamente

de trés formas distintas: Tabelado, Sintético e Analitico, conforme quadro 4. Cada tipo de

orgamento possui suas peculiaridades, que estdo diretamente ligadas ao nivel de

informagdes que se possui do empreendimento, qual a finalidade do or¢amento e do grau

de assertividade que se necessita,

Quadro 4 — Os tipos de orgamentos.

TIPOS CARACTERISTICAS BASICAS

Informacdes Metodologia Finalidade
Tabelado Arca Construida (m?) * CUB - Sinduscon Ordem de (}r;mdw.r‘
Sintético Projeto Basico [ndices de construgdo | Estimativa
Analitico Projetos Executivos Apuragiio completa | Prego Real

CUB* - Custo Unitario Basico.
Fonte: (Valentini, 2009).
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3.5 O programa

Segundo a Caixa Econdmica Federal (2014), o minha casa, minha vida é o maior
programa habitacional j4 criado no Brasil. Resultado de uma parceria entre o Governo
Federal, Estados, municipios, empresas e movimentos sociais, o0 Minha Casa, Minha Vida
nasceu para diminuir o déficit habitacional brasileiro. As famf{lias com renda de 3 a 10
saldrios minimos, e que querem realizar o sonho da casa propria (figura 4), podem contar

com muitas vantagens especiais dentro do programa.

Fonte; (Eximio Construtora, 2015).
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4. 0 PROGRAMA: minha casa, minha vida
4.1 Como Funciona

A unido aloca recursos por drea do territdrio nacional e solicita apresentagio de
projetos, construtoras apresentam projetos as superintendéncias regionais da CEF,
podendo fazé-los em parceria com estados, municipios, cooperativas, movimentos
sociais, ou independentes. O ultimo no caso, sendo o sistema usado nos projetos
analisados.

Existem divisdes no programa que estd diretamente relacionado com a renda das
familias. Com uma renda baixa, o beneficidrio pode entrar no processo de sorteio, que em
geral ¢ feito em parceria com a prefeitura do municipio. J& com uma renda mediana,
variando entre R$1.700,00 e R$5.000,00 o beneficidrio consegue um juros baixo e
também um subsidio, que vai variar de acordo com a sua renda; pessoas com renda acima
desses valores também conseguem financiamento, porém com um processo um pouco
diferente, com juros diferentes, mais altos, entre outros fatores que influenciam.

Para a inicializaglio do processo é necessirio que o cliente apresente documentos
pessoais, comprovante de renda e que esteja regular com o Cadastro Unico ¢ no
CADMUT (Cadastro Nacional de Mutudrio).

O cliente também nilo pode ter sido beneficiado anteriormente em programas de
habitagio social do governo, nem possuir imoével ji em seu nome. Apos andlise
simplificada, a CEF contrata a operagdo, acompanha a execugio da obra pela construtora,
libera recursos conforme cronograma e, concluido o empreendimento, realiza-se a sua
comercializagdo.

Atualmente quase todos os processos pedem ao cliente uma entrada, que depende
de alguns fatores como saldrio, idade, tempo de carteira assinada ¢ valor do imével. Um
més ap6s a assinatura do contrato na CEF, o cliente comega a pagar as prestagdes da casa,
que tem duragdo de 30 anos (360 prestagdes). I3 esperado para o segundo semestre de
2015, o langamento da fase trés do programa, onde aumentaria o valor do financiamento

liberado, por regido e até mesmo por cidade.
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4.2 Os casos analisados

Os casos analisados neste trabalho se enquadram no sistema mediano com renda
variando entre R$1.700,00 e R$5.000,00, pois sdo casos comuns ¢ de uma grande
procura. Normalmente, 0s imdveis 1ém area de até 69,9m? com sala, cozinha, banheiro,
dois ou trés quartos e drea de servigo coberta, podendo variar de acordo com o gosto do
cliente.

Na cidade de Trés Coragdes, tem se achado terrenos com valores entre
R$40.000,00 ¢ R$50.000,00 em bairros considerados mais nobres, ja em bairros um
pouco mais populares ainda se encontra terrenos na faixa de R$30.000,00 a R$35.000,00.
O valor mais comum do financiamento liberado ¢ de R$115.000,00, entdo se depende
sempre do valor do terreno para definigdo do tamanho do imével.

Os iméveis que vem sendo aprovados atualmente em Trés Coragdes t€m o custo

médio da obra por m? girando em torno de R$1150,00 a no miximo R$1350,00 por m?*,
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5. INDICADORES

5.1 IBGE

Segundo indicadores do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em
parceria com a Caixa Econdmica Federal, a partir do Sistema Nacional de Pesquisa de
Custos indices da Construgdo Civil (SINAPI).

O custo nacional da construgio por metro
quadrado, quem em janeiro fechou em R$915,22 ¢
fevereiro em R$916,85 sendo R$499,23 relativos
aos materiais e R$417,62 4 mdo de obra.

A regifio Centro-Oeste foi a que apresentou maior
alta em novembro (0,33%), ja a regido Sudeste
(0,07%).

(IBGE, 2015)
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Tabela | — Considerando a desoneragdo da folha de pagamento de empresas do setor da construgio

civil.
CUSTOS HUMEROS _ N
AREAS GEOGRAFICAS MEDIOS INDICES YARE ACOES PERCENTURZLS
RS /m2 Jut/94=100 MENSAL ] N0 ANO | 12 MESES
(91685 ] | 4s893[ 048] 039 | 5,67
REGIAONORTE | |0 930,62 | 463.62 0,18 0.90 5,20
Rondonia 977.38 544,93 -0,06 0,34 318
Acre 1016,88 53986 0,17 -0,14 6.09
Amazonas 91943 430,08 -0,03 0,39 448
Roraima 1.001,39 416,01 -0,01 0,31 6,30
Para 902,64 43251 0,32 0,97 501
Amapa 934,96 454,08 0,18 4,71 8.03
Tocantins 939 97 504 .68 0.75 0,68 547
REGIAO NORDESTE 854,97 461,85 0,31 0,40 5,09
Maranhio 868,70 457.68 -0,08 -0.10 0.46
Piaut 880,63 58521 0,24 0.16 5.58
Ceara 848,49 490,01 0,48 042 4,87
Rio Grande do Norte 820,27 413,39 0,12 0,17 4,89
Paraiba 905,71 500.81 0,60 0.68 750
'ermambuco 834,07 456.65 -0.40 0,10 6,499
Alagoas 84:1.96 422,18 0,76 1,14 5,73
Sergipe 819,03 43523 1,12 1.81 5,14
Bahia 847.28 ! 4.18.22 0,65 0,69 5.01
REGIAQ SUDESTE 956,88 457,99 0,07 0,27 5.59
Minas Gerais 871,97 479 91 -0,01 0.16 5,78
Espirito Santo 838,63 465,18 0,14 0,25 7,54
Rio de Jangiro 1.046,93 477.18 0,03 0,24 716
Sdo Paulo 981 48 443.25 0,12 0,34 5.28
REGIAO SUL: 930,34 445,02 0,12 0,33 5,90
Parana 93147 44547 -0,13 -0,20 4,22
Santa Catarina 976,67 529,09 0,13 1.06 7.19
Rio Grande do Sul 883,82 40124 0,57 0,54 753
REGIAO CENTRO-OESTE 931,04 475,29 0,33 0,43 6,33
Mato Grosso do Sul 913,51 429.5) .81 0.87 610
Mato (Girosso 934.54 533.27 0,10 0.10 543
Goias 912,72 482 11 061 0,75 6,74
Distrito Federal 963,98 425,81 0,06 0,16 137

Fonte: (IBGE, 2015)
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5.2 CUB MEDIO BRASIL — Custo unitirio de construgio por m*

Segundo a Camera Brasileira da Industria da Construgio o CBIC.,

O Custo Unitario Béasico de Construgdo (CUB) ¢
um indicador de custos no setor da construgio
calculado e divulgado pelos Sinduscons estatuais ¢
regido pela Lei Federal 4.591/64.

O CUB Brasil ¢ uma média ponderada dos
indicadores de alguns dos principais estados da
federagio.

(CBIC, 2015)

Tabela 2 — Custo Unitério Basico/ m* (R$) — Projeto Padriio Residenciais.

PADRAO BAIXO
R-1 '
PP-4

ne

PIS

119915
1.098,95

1.043.86

781,76

PADRAO NORMAL

PADRAO ALTO
1.443,06 R-1 1.744.57
1.351.46 R-8 140028
1.100.38 R-18 1.464 79

1.133.04

Fonte: (Sinduscon MG ¢ Banco de Dados—Cémera Brasilcira da Indistria da Construgio - CBIC, Outubro

2015).

Tabela 3 — Composigio CUB/m*(R$) — Projeto Padrio Residenciais (R1 =N , padrdo de acabamento,

residencial unifamiliar, normal).

Itom R1-N PP4-N R8-N R16-N
Malerials £80.40 572,90 503,34 503,23
Mo de Obra 774,76 685,32 61548 501,70
Despesas Adminisirativas 77,74 93.22 43,01 35,50
Equipamentos 0,13 0.02 2,55 243
Total 1.443,06 1.351.46 1.169,38 1.133.04

Fonte: (Sinduscon MG ¢ Banco de Dados—-Camera Brasileira da Inddstria da Construgdo - CBIC, Outubro

2015).

Como se pode ver, os indicadores variam conforme a regido do pais, e variam até

mesmo de acordo com as pesquisas. O custo de obra/m? do municipio de Trés Coragdes

se encontra acima dos valores obtidos através do IBGE, e abaixo dos obtidos através do

CUB médio brasileiro, estando por tanto no meio dos dois intervalos.

O padrio R-1 adotado se dd devido, ao padrio de acabamento normal e

unifamiliar, comuns nesses tipos de edificagdes.
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6. PROJETOS ANALISADOS

6.1 Método de cilculo utilizado

Foram calculados nos projetos analisados, volume de concreto e quantidade de
aco usado na fundagfio, pilar, viga e laje da edificagdo.
O volume de concreto dos elementos estruturais foi calculado através das

seguintes equagdes:

B x H x L = volume de concreto(u)

B= base (m);
H = altura (m);
L = comprimento (m);

Vol. de concreto (u) = volume de concreto de um elemento (m?).
vol.de concreto(u) X N® = vol.de concreto(t)
vol. de concreto (u) = volume de concreto de um clemento (m?);
N° = nlimero de elementos estruturais (unid.);
Vol. de concreto (t) = volume de concreto total (m?).
A X h = vol de concreto laje
A= area da laje (m?);
h = altura laje (m);
Vol. de concreto laje = (m?).
A quantidade de ago (armadura) foi calculada através da seguinte equagdo:
LXN2XP=Pt(u)

Eq.

Grupo Educacional UNIS
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L = comprimento(m);

N° = ntimeros de barras de ago (unid.),

P = peso da barra (kg);

Pt(u) = peso total de ago de um elemento (kg).

Pt(u) x N2 = PT

Eq. 7
Pt (u) = peso total de ago de um elemento (kg);
N° = niimero de elementos estruturais (unid.);
PT = peso total de ago.
A quantidade de ago (estribo) foi calculada através da seguinte equagdo:
L
C X (E) X P = Pt(u)

Eq.8
C = comprimento de um estribo (m);
L/E= comprimento (elemento estrutural) / espagamento dos estribos (unid.);
P = peso da barra (kg);
Pt(u) = peso total do estribo de um elemento (kg).

YPt(w)
Eq.9

Y Pt(u) = somatdria dos pesos dos estribos.
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6.2 Exemplo dos projetos analisados

Na sequéncia, scgue imagens de forma enxuta, para demonstrar como sio
apresentados 0s projetos, arquitetdnico e estrutural, exigidos pela Caixa Economica

Federal e pela prefeitura de Trés Coragdes.

Figura S — Planta baixa, projeto 3.
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Fonte: (Prépria autoria).



Figura 6- Fachada e corte, projeto 3.
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Figura 7 - Corte, projeto 1.
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Figura 6—Planta de forma, supra-estrutura, projeto 3.
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Fonte: (Propria autoria).




Figura 8—Planta de forma, supra-estrutura laje do pilotis, projeto 3.
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Figura 9- Planta de forma, fundagdes, projeto 3.
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Figura 10 — Detalhe blocos e armadura, projeto 3.
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Figura 11 = Detalhe armadura, projeto 3.
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7. QUANTITATIVO DE ACO E CONCRETO

Através da analise e do acompanhamento dos trés projetos, foram calculados as
quantidades de materiais (ago e concreto) que foram consumidos ao final da obra,
seguindo de maneira rigorosa o projeto estrutural. Apos isso, foi comparado com a
quantidade planejada inicialmente, com a gasta ao final da obra.

O quantitativo foi separado, em duas partes: fundagio (blocos e vigas baldrames)
e lajes, vigas superiores, pilares e escadas. O quantitativo de ago foi feito separado do
concreto, porém nas planilhas exigidas pela Caixa Economica Federal, ago, concreto e
mio de obra entram juntos, em um so item, como se pode observar na tabela 3; 0 que nio
possibilita uma nogdo clara do quanto se gasta. Isso impactard mais a frente, no TeC 11,
onde sera feita uma anélise minuciosa, de pregos, chegando a comparagio final de custos

da obra.

7.1 Projeto 1

- Residéncia: 54,63m?

- Terreno: 200,00m?;

- Pouco desnivel: aterro;

- Ambientes: dois quartos, sala, cozinha e banheiro:

- Ferragens: 4,2mm; 6,3mm e 8,0mm.

l. Previsto consumir:

‘T'abela 4 — Concreto fundagdes, vigas baldrames, vigas superiores, pilares ¢ laje.

2.2.1 Escorarento do Terrena vizinho
2.2 Fundagdes e (222 Superficial
Qutros 2.2.3 Bloco de coroamento m?
Servigos  [2.24 Baldrame m? 2,20
2.2 5 Broca de & metros m?
2.2 6 Blocos 60/60/30 m? 1,20

CUSTO TOTAL DO ITEM

3.1 Concrelo Armado

Fonte: (Eximio Construtora, 2014),



2 O que foi consumido:

Tabela 5 — Concreto vigas baldrame e blocos de fundagdo.
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i el  CONCRETO VIGAS BALDRAME
{ VIGA 01 |VIGA 02|VIGA 03| VIGA 04 | VIGA 05| VIGA 06|VIGA 07 | VIGA 08 | VIGA 09 BLOCOS
' Bim)| 0,15 015 | 015 | 015 | 0,15 | 0,20 | 015 | 0,15 | 0,15 0,60
nl 025 | 025 | 025 | 025 | 025 | 025 | 025 | 025 | 0,25 0,60
‘ LiM)| 2,86 8,02 | 58 | 7,88 | 9,39 | 3,93 | 486 | 7,26 | 481 0,30
| CONCRETO (M) 0,11 030 | 022 | 030 | 025 | 020 | 018 | 027 | 0,18 1,08
VIGA11 |VIGA 12|VIGA 13| VIGA 14 |VIGA 15| VIGA 16 | VIGA 17 VIGA 18| VIGA 19 CONCRETO
B (M) i
M) TOTAL (m?)
L(M)
CONCRETO (M’ 3’ 19

Fonte: (Prépria autoria).

Tabela 6 — Ago vigas baldrame,

ARMADURA DAS VIGAS BALDRAME(VB)
CA-50-A (Kg)

Pa,2 20,6

@5 0,00

6,3 0,00

P8 86,25

@10 0,00
$12,5 0,00

"~ TOTAL+10% 117,53

Fonte: (Propria autoria),




Tabela 7 — Concreto vigas superiores, pilares e laje.

CONCRETO VIGAS SUPERIORES
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VIGA 01 | VIGA 02 | VIGA 03 | VIGA D4 | VIGA 05 | VIGA 06 | VIGA 07 VIGA 0B | VIGA 09 PILARES
B(m)}| 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,20 0,15 0,15 0,15 0,10
H(Mm)| 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
L(Mm)| 2,86 8,02 5,86 7,88 9,39 3,93 4,86 7,26 4,81 3,00
CONCRETO (M")| 0,11 0,30 0,22 0,30 0,35 0,20 0,18 0,27 0,18 0,75
GA
VIGA VIGA VIGA VIGA VIGA VIGA VIGA VIGA Vi co NCRETO
B (M) 3
- TOTAL (m’?)
L
il 2,86
CONCRETO (M)
CONCRETO LAJE 4,4
TOTAL 7,26

Fonte: (Propria autoria).

Tabela 8 — Ago vigas superiores e pilares.

ARMADURA DAS VIGAS SUPERIORES

CA-50-A (Kg)
@4,2 17,85
B35 0,00
6,3 27,21
@3 43,12
?10 0,00
12,5 0,00
TOTAL + 10% 97,00
ARMADURA DOS PILARES
CA-50-A (Kg)
94,2 20,80
?5 0,00
©6,3 0,00
@3 62,38
@10 0,00
@12,5 0,00
TOTAL + 10% 92,05

Fonte: (Propria autoria),

Foram previstos inicialmente um consumo de 6.50m? de concreto, mas ao (inal

foram consumidos 10,45m? de conereto, havendo uma diferenga de 3,95m?, para mais. De

ago 4,2mm foram consumidos 59,25 kg; 6,3mm 27,21 kg; ¢ bitola de 8,0mm 192,00 kg.

Totalizando considerando mais 10% de perda 306,50 kg.
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7.2 Projeto 2

- Residéncia: 55,00m?

- Terreno: 200,00m?

- Muito desnivel: pilotis;

- Escada;

- Ambientes: dois quartos, sala, cozinha ¢ banheiro, drea de servigo ¢ varanda
descoberta;

- Ferragens: 4,2mm; 6,3mm ¢ 8,0mm.

3 Previsto consumir:

Tabela 9 - Concreto fundagdes, vigas baldrames, vigas superiores, pilares e laje.

2.2.1 Escoramento do Terreno vizinho
22 Fundaglese [2.2.2 Reb.Lengol Fredlico/Drenagem
Outros 2.2.3 Fundag@es Profundas me
Servigos  |2.2.4 Fundages Superficiais m? 3.90
2.2.5 Viges, Baldrames & Alavances m? 3.90
2.2.6

CUSTO TOTAL DO [TEM

31 Concreto Armado m? 5.50

‘onte: (Eximio Construtora, 2014).

4. O que foi consumido:

Tabela 10 — Concreto vigas baldrame e blocos de fundagio.

CONCRETO VIGAS BALDRAME

VIGA 01 |VIGA 02 | VIGA 03 | VIGA 04 | VIGA 05 | VIGA 06 | VIGA 07 | VIGA 08 | VIGA 09 BLOCO
B(™m)| 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,70
H(M)| 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,70
L(m)| 15,65 | 13,92 | 3,24 | 10,29 | 5,50 4,74 0,30
CONCRETO (M")| 0,59 0,52 0,12 0,39 0,22 0,18 1,91
VIGA VIGA VIGA VIGA VIGA VIGA VIGA VIGA VIGA CONCRETO
B (M)
0 TOTAL (m?)
L ()
3,93

CONCRETO (M)

Fonte: (Propria autoria).
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Tabela 11 = Ago vigas baldrame.

ARMADURA DAS VIGAS BALDRAME(VB)
CA-50-A (Kg)
@4,2 26,84
@5 0,00
@6,3 0,00
@8 84,50
@10 0,00
©12,5 0,00
TOTAL+10% 122,47

Fonte: (Prépria autoria).

Tabela 12 — Concreto vigas superiores, pilares, escadas e laje.

CONCRETO VIGAS SUPERCIAIS E PILARES

VIGA 01| VIGA 02 | VIGA 03 | VIGA 04 [ VIGA 05 | VIGA 06 ESCADA | PILOTIS PILARES
stv)| 015 [ 015 | 035 | 015 | 015 | 015 0,00 | 015 0,15
nivl| 0,25 | 025 | 025 | 025 | 025 | 025 0,00 | 025 0,25
L(m)| 15,65 | 13,92 | 3,24 | 1029 | 590 | 4,74 0,00 | 1,60 3,00
| concrero (m?)| 0,59 | 052 | 012 | 039 | 022 | 018 048 | 0,78 146
| VIGA 07 | VIGA 08 | VIGA 09| VIGA 10| VIGA 11 | VIGA 12
L CONCRETO
' (v 0,0 | 0,0 | 0,10 | 010 | 0,10 | 0,10 ¢
wim)| 0,25 | 025 | 025 [ 025 | 025 | 025 TOTAL (m’)
L) 15,65 | 13,92 | 3,24 | 1029 | 590 | 4,74 08
coNCRETO (W)| 0,39 | 0,35 | 008 | 0,26 | 015 | 012 ’
'CONCRETO LAJE 8,02
TOTAL 14,1

Fonte: (Prépria autoria).
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Tabela 13 — Ago vigas superiores e pilares.

. ARMADURA DAS VIGAS
| CA-50-A (Kg)
@4,2 54,27
@5 0,00
l #6,3 26,65
| @8 147,83
' #10 0,00
i ?12,5 0,00
| TOTAL+10% 251,62
| ARMADURA DOS PILARES E PILOTIS
CA-50-A (Kg)
P4,2 29,65
@5 0,00
#6,3 0,00
| P8 143,05
1 P10 0,00
' $12,5 0,00
! TOTAL+10% 189,97

Fonte: (Prdpria autoria).

Foram previstos inicialmente um consumo de 13,3m* de concreto, mas ao final
foram consumidos 18,03m? de concreto, havendo uma diferenga para mais de 4.73m?. De
a¢o 4,2mm foram consumidos 110,75 kg; 6,3mm 26,65 kg; e bitola de 8,0mm 375,40 kg.

Totalizando considerando mais 10% de perda 564,05 kg.

7.3 Projeto 3

- Residéncia: 54,75m?

- Garagem: 14,53m?%

- Total: 69,30m?;

- Terreno: 200,00m?;

- Muito desnivel: pilotis e aterro;

- Escada;

- Ambientes: dois quartos, sala, cozinha e banheiro;

- Ferragens: 4,2mm; 6,3mm e §,0mm.
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5. Previsto consumir:

Tabela 14 — Concreto fundagdes, vigas baldrames, vigas superiores, pilares e laje.

2.2.1 Escoramento do Terreno vizinho
2.2 FundagBese [2.2.2 Reb.Lengol Fredlico/Drenagem
Qutros 2.2.3 FundagBas Profundas m?
Servigos  |2.2.4 FundagBes Superficiais m?® 2.80
2.2.5 Vigas, Baldrames e Alavancas m® 2.80
226

CUSTO TOTAL DO ITEM

3.1 Concreto Armado

Fonte: (Eximio Construtora, 2014).

6. O que se consumiu:

Tabela 15 — Concreto vigas baldrame e blocos de fundagio.

I . CONCRETO VIGAS BALDRAME

VIGA 01 | VIGA 02 | VIGA 03 | VIGA 04 | VIGA 05 | VIGA 06| VIGA 07 | VIGA 08 |VIGA 09 BLOCO
em)| 015 | 015 | 0,15 | 015 | 015 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 0,70
nm)| 025 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 025 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 0,70
vvy| 1452 | 11,73 677 | 306 | 1,02 | s34 | 117 | 2,72 | 714 0,30
[ coNcrero (M| 0,54 | 044 | 0,25 | 011 | 004 | 019 | 0,04 | 0,0 | 0,27 1,76
| VIGA VIGA VIGA VIGA VIGA VIGA VIGA VIGA VIGA CO N C RET 0
: B (M) ¢
| b TOTAL (m?)
L (M)
| CONCRETO (M") 3,76

Fonte: (Eximio Construtora, 2014).

Tabela 16 — Ago vigas baldrame.

| ' ARMADURA DAS VIGAS BALDRAME(VB)
' CA-50-A (Kg)
P4,2 26,62
@5 0,00
@6,3 0,00
@8 84,21
310 0,00
#12,5 0,00
TOTAL + 10% 122,00

Fonte: (Prépria autoria).
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Tabela 17 — Concreto vigas superiores, pilares, escadas ¢ laje.

CONCRETO VIGAS SUPERCIAIS E PILARES
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VIGA 01| VIGA 02 | VIGA 03 | VIGA 04 | VIGA 05| VIGA 06| VIGA 07 | VIGA 0B | VIGA 09 PILARES ESCADA| PILOTIS
st 015 | 015 | 015 | 015 | 0,5 | 015 | 0,15 | 015 | 0,15 0,15 0,00 | 0,15
wvi| 0,25 | 0,25 | 025 | 0,25 | 025 | 0,25 | 025 | 025 | 025 0,25 0,00 | 025
L(M)| 14,52 | 11,73 6,77 3,06 1,02 5,14 1,17 2,72 7,14 3,00 0,00 1.8 _
CONCRETO ()| 0,58 | 0,48 | 0,25 | 011 | 0,04 | 0,19 | 0,04 | 0,10 | 0,27 1,35 037 | 090
VIGA 01 WGR;Z \ﬂ:u:.:3 VI:J;DDG \ﬂ;h::}]fv Vl::;;]ﬁ VI:AIST Vlg;;;s \1']:“1:9 CONCRETO
5| 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 010 | 0,10 | 010 | 0,10 | 0, il oy
wl 0,25 | 0,25 | 0,25 | 025 | 0,25 | 0.25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 TOTAL (m’)
L] 1452 | 1,73 | 677 | 3,06 | 102 | 514 | 1,17 | 2,72 | 7,4 =
CONCRETO (M")| 0,36 | 0,29 | 0,17 | 0,08 | 003 | 0,13 | 003 | 007 | 018 :
CONCRETO LAJE 8,76
TOTAL 12,52

Fonte: (Propria autoria).

Tabela 18 — Ago vigas superiores e pilares.

| ARMADURA DAS VIGAS

I CA-50-A (Kg)

! @4,2 53,78
@5 0,00

26,3 26,57

@8 147,36

| @10 0,00

. 12,5 0,00

| TOTAL + 10% 250,50

ARMADURA DOS PILARES E PILOTIS

CA-50-A (Kg)

' @4,2 28,56
| @5 0,00
36,3 0,00

@8 140,00
@10 0,00
$12,5 0,00

[TOTAL + 10% 185,42

Fonte: (Prépria autoria).

Foram previstos inicialmente um consumo de 11,60m* de concreto, mas ao [inal

foram consumidos 16,28m? de concereto, havendo uma diferenga para mais de 4,69m?*. De

aco 4,2mm foram consumidos 108,95 kg; 6,3mm 26,57 kg; ¢ bitola de 8,0mm 371,55 kg.

Totalizando considerando mais 10% de perda 567,90 kg.
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8. ORCAMENTO

O orgamento a seguir, divide-se em trés partes: o custo previsto inicial da obra, ¢
os finais (com custos retirados da tabela SINAPI e custos que giram na cidade de Trés
Coragdes). A tabela de orgamento inicial foi feita pelo engenheiro da construtora de onde
foram retirados os projetos analisado, ja as duas outras seguintes foram elaboradas, pela
propria autora do estudo.

A principio ndo seria feita a analise das formas, mas como a planilha da Caixa
Econdémica Federal engloba no concreto armado, mio de obra, ferragem, forma e

concreto, viu-se necesséria a adigdo das formas de madeira para uma comparagdo justa.

8.1 Projeto 01

1. Orgamento Inicial:

Tabela 19 — Concreto armado, orgamento inicial.

PLANILHA OBRA 01

TCC I _OBRA D1
ORCAMENTO
ITEM DISCRIMINACADQ UNID QUANTID PR, UNIT. PR, TOTAL
1 CONCRETD ARMADQ (FCK=20MPA), virado em betoneira
1.1 Vligas baldrames e blocos de lundacdo m 3,40 1.250,00 4.250.00
1.2 Vigas superiores pilares & laje m? 310 1.250,00 387500
2 TOTAL il § alihle
8.125.00

Fonte: (Eximio Construtora).

Orgamento inicial de concreto armado de R$4.250,00 para fundagio da obra, ¢
R$3.875,00, para vigas superiores, pilares e Unica laje, totalizando um custo de
R$8.125,00.




2. Orgamento Final (Trés Coragdes):

Tabela 20 — Concreto, armadura e forma (orgamento Trés Coragdes).

PLANILHA OBRA 01
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TCCH _OBRA 01
ORCAMENTO
ITEM DISCHM!IHAEﬁO !.I_Hll? QUANTID | PR. UNIT. PR. TOTAL
4T |CONCRETO : , virado em betonelia: " R i) B el et ]
11 Vigas baldrames e blocos de fundacio [ 319 424 80 141851
1.2 |Vigas superiores piiares & laje m 7.26 444 80 3.220.2¢
Rz 'J\ﬂ“ADUM;éAgum':af"?f‘m:-?i?ii' e 0
21 Aco 4 2mm Kg 59,25 430 290,23
22  |Aco 5.0mm Kg - 000 .
23 Aco 6.3mm Kg 21,21 5.80 157.8
24 Aco B.0mm Ko 192,00 270 518,40
25 Aco 10 Omm Kg - 0.00
26 Aco 12.5mm Kg - 0.00
3~ |FORMAS - plisres, vigas, blocos de fundaciio ; ! 3
ldadews com reaprovetamento m 91,00 21,50 1956,50
T A | O T AL prt e it Ll TR e -
7.5671,20

Fonte: (Propria autoria).

- Concreto: R 4.648,16;
- Ago: RS 966,55;

- Formas; R$ 1.566,50;
- Total: R$ 7.571,20;

- Diferenga: R$ 553,80 de economia em relagdo ao orgamento inicial,




3. Orgamento Final (SINAPI):

Tabela 21 — Concreto, armadura e forma (SINAPI).

PLANILHA OBRA 01
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| TCC N _OBRA O
| ORCAMENTO
ITEM DISCRIMINACAD UNID QUANTID PR. UNIT. PR. TOTAL
___ICOHCRETO FCK=20MPA, virado em betoneira 'y -
Vigas bakirames e blocos de fundacio m* 319 20160 968.43
1.2 Vigas superiores piares ¢ la m 1,26 0360 2.204 14
I
[ 2 [ARMADURA,ACOCA-50 =\ i s v =
L aa Aco 4 2mm Kg 55,26 656 412.38
| 22 |AcoS0mm Ka & 686 :
| 23 |Aco63mm Ka 27,21 6.4 189.28
24 Aco 8.0mm Ka 152.00 6,95 1.336 22
[ 25 |aco10.0mm Ko - 5,95 il
26 |Aco 12.5mm Kg 6,96
[T e =
: Madeira com reaproveftamento m* 91,00 2216 2.016.55
o A | TOTA P P 11 . 1 3
712726

Fonte: (Prépria autoria).

- Concreto: R$ 3.172,62;
- Ago: R$ 1.938,08;
- Formas: R$2.016,56;
- Total: R$ 7.127,26;

- Diferenga: R$ 997,74 de economia em relagiio ao orgamento inicial;

- Diferenga: R$ 443,94 de economia em relagdo ao orgamento de Trés Coragdes.
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4, Comparativo:

Tabela 22 — Comparativo Final,
PLANILHA FINAL 01

TCC II_OBRA 01

ORCAMENTO

R SaeveRungret TR b RN USRI R TR I A

ITem | DISCRIMINACAO

PO I e R SR L - e

3.1 7.127.26

Fonte: (Prépria autoria).

Valores finais em ordem crescente: o inicial, ap6s o baseado na cidade de Trés

Coragdes e por fim, o retirado da tabela SINAPI,

8.2 Projeto 02

1. Orgamento Inicial:

Tabela 23 — Concreto armado, orgamento inicial,

PLANILHA OBRA 02

TCCIl_OBRA 02
ORCAMENTO
ITEM DISCRIMINAGCAO UHID QUANTID | PR, UNIT. PR. TOTAL
T RETO FCK«20MPA), virado em betoneira e F] =T i
1.1 Vigas baidrames e blocos de fundacdo m 780 1.250.00 9.750.00
12 |Vigas superiores piares e Iy m 5,50 1.250.00 8.875,00
200 ITOTAUN il 2 oot _--;ﬁ!,.---,:,';, el Sy g N i 5
16.625,00

Fonte: (Eximio Construtara).

Or¢amento inicial de concreto armado de R$9.750,00 para fundagdo da obra, ¢
R$6.875,00, para vigas superiores, pilares e laje dupla, totalizando um custo de

R$16.625,00. Custo mais elevado, devido ao pilotis da casa.




2. Orgamento Final (Trés Coragdes):

a4

Tabela 24 — Concreto, armadura ¢ forma (orgamento Trés Coragoes).

| TCCN_OBRA02

PLANILHA 02

| ORCAMENTO
ITEM —___DISCRIMINAGAQ UNID | _QUANTID | PR.UNIT. | PR TOTAL
TERY=En CDHCI}_ETO'FCK*NHEA,im" em betoneira. fi T
| 1.1 Vigas baldrames e blocos de fundacio m 3,82 444 80 1.748.08
|12  |Vigas superiores pilares e lajs m 1410 444, 80 5.271,58
|
(7727 [ARMADURA,AGOCA-B0 "0 L b T FEE:
| 21 Aco 4 2mm Kg 110,75 490 542,68
22 Aco S 0mm Kg - 0,00 -
2.3 Ago 6.2mm Ko 26,65 5,80 154,57
2.4 Ago 8.0mm Kg 375.40 2.70 1.013.52
2.5 Aco 10 0mm Kg = 0,00
26 |Ago 12.5mm Kg - 0.00
Idadeira com reaproveitamento m 123,84 21.50 2.662,55
T TDTAL ST T 1 Ll L et ol
12.393.1

Fonte: (Prépria autoria).

- Concreto: R$ 8.019,74;

- Ago: R$ 1.710,84;
- Formas: R$ 2.662,56;
- Total; R$ 12.393,13;

- Diferenga: R$ 4.231,87 de economia em relagdio ao orgamento inicial.
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3. Orcamento Final (SINAPI):

Tabela 25 - Concreto, armadura e forma (SINAPI),

PLANILHA 02

a5

| TCCHl_OBRA 02
| ORCAMENTO
|
Hgl_gr DISCRIMINACAO UNID QUANTID PR, UNIT. PR. TOTAL
1 [CONCRETO FCK=20MPA, Virado em betoneita B g ol (TRt
1 Vigas baldrames & biocos de fundacie m 3.93 203,60 1.192,15
12 Vigas superiores piares ¢ lajs m? 1410 303,60 4.2680 76
' 2 |ARMADURA,ACO CA-50" FEEINN T T i : ] ; = ]
21 |aco42mm Kg 11075 £.96 770,82
2.2 Aco 5§ 0mm Kg - 6,98 -
23 Aco €.3mm Ka 26,65 8,9 185 43
24 Ago 8 Omm Ko 37540 £.9€ 2561278
25 Aco 10.0mm Kg - 5,66 -
|28 [Acp125mm Kg - 5,98
3 |FORMAS - pllares, vigas, blocos de fundacio ~
| Madeira com reaproveitamento m? 123,64 22.16 274420 |
[ :
v s | TIPS e s 1t R &
| 11787,20

Fonte: (Prépria autoria).

- Concreto: R$ 5.473,91;
- Ago: R$ 3.569,08;
- Formas: R$ 2.744,36;
- Total: R$ 11.787,30;

- Diferenga: R$ 4.837,70 de economia em relagdo ao orgamento inicial;

- Diferenga: R$ 605,83 de economia em relagdio ao orgamento de Trés Coragdes.
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4. Comparativo:

Tabela 26 — Comparativo Final.

PLANILHA FINAL 02

TCC Il _OBRA 02

ORCAMENTO
ITEM DISCRIMINACAO

1 | |CUSTOINICIAL

11 16.625,00

37 |[CUSTOFINAL (TRES CORAGOES)

21 12.393,13

T v e 'cus-ro-mALnts!mply';.’,un- ittty
3.1 11.787,30

Fonte: (Propria autoria).

Valores finais em ordem crescente: o inicial, apds o baseado na cidade de Trcs
Coragdes e por fim, o retirado da tabela SINAPL. A obra apresentou grande discrepancia
em relagdo ao custo inicial, o que pode ter ocorrido por erro de cilculo de consumo de
material e jd entre os outros dois, houve uma pequena diferenga, baseada apenas na fonte

de onde foram retirados os valores.

8.3 Projeto 03

I. Orgamento Inicial:

Tabela 27 — Concreto armado, orgamento inicial,

PLANILHA 03
TCC i _OBRA 03
ORCAMENTO
ITEM —— DISCRIMINACAD UHID GQUANTID PR. UNIT, PR.IOTAL
i CONCRETO ARMADO (FCK=20MPA), virado em betaneira
1.1 |Vigas baldrames & blocos de fundacio mw 560 1.250.00 7.000
2 IVigas superiores.pilares & laje m 6,00 125000 £00.00
2 TOTAL A
14 500,00

Fonte: (Eximio Construtora).
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Orgamento inicial de concreto armado de R$7.000,00 para fundagdo da obra, ¢
R$7.500,00, para vigas superiores, pilares e laje dupla, totalizando um custo de
R$14.500,00.

Custo mais elevado, devido ao pilotis da casa, sobretudo um pouco mais barata
que a obra anterior, devido a uma drea da casa ser aterrada, e a drea de garagem, ser

envolta apenas com pilotis.

2. Orgamento Final (Trés Coragdes):

Tabela 28 — Concreto, armadura e forma (orgamento Trés Coragdes),

PLANILHA 03

TCCIl_OBRA 03
ORCAMENTO
ITEM DISCRIMINACAD UNID QUANTID PR, UNIT, PR. TOTAL
{1 [CONCRETO FCK=20MPA, virado em beloneira i i it | i
I 1.1 Vigas bakiramas e bl de lundacio m 376 444 80 167245
_ 12 Vigas superwres pilares ¢ lnje m 12,52 444 80 555590
25 “R“AE!EE Asoch‘ﬁ" BB uggiange, g AV Al 5 il | ; ¥ ;
| 21 Aco 4 2mm Kg 108,95 4 80 £33.85
|22 |AcoS50mm Kg = 0.00 =
| 2.3 Aco 6.3mm Kg 26,57 5 80 154,11
24 Aco B.Dmm Kg 371,585 270 1.002.19
2.5 Aco 10.0mm Kg . 0.0 .
| 26 Aco 12 Smm Ko - 0006 -
.3 |FORMAS - pilares, vigas, blocos de fundagio’ ]
Madeira com reaprovetamento m 11413 21,50 228300
| 4 TOTAL s e e 2
i 11,286,258

Fonte: (Propria autoria).

- Concreto: R$ 7.241,35;
- Ago: R$ 1.691,16;
- Formas: R$2.453,80;
- Total: R$ 11.386,29;

- Diferenga: R$ 3.113,71 de economia em relagdo ao orgamento inicial.




3. Or¢amento Final (SINAPI):

Tabela 29 - Concreto, armadura ¢ forma (SINAPL).

TCC Il_OBRA 03

PLANILHA 03
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ORCAMENTO
TEM = DISCRIMINACAO UNID QUANTID | PR. UNIT. P TOTAL
A e FCK: Virado em betoneira 1 T [
1.1 Vigas bakirames ¢ blocos de fundacdo m 378 303,60 1,141,584
12 |Vigas superiores plares e laje m* 12,52 303,60 3180107
2 ARMADURA, ACOCABO" e ;
21 Aco 4.2mm Kg 108.85 8.9 758,28
22 Aco 5.0mm Ka - 696 -]
23 Ago 8.3mm Ka 26,57 6,96 184,93
24 |Ago80mm Kg 371.58 6,98 2.585.99
25  |Aco 10.0mm Kg - 696 -
26 Aco 12 Smm Ka - 5,86
[
' Msdeica com reaprovetamento m 114,13 22,1 252912
[
T RO YL e, ik SR T i :
| | 11.000 24

Fonte: (Prdpria autoria).

- Concreto: R$ 4.942,61;

- Ago: R$ 3.529,21;
- Formas: R$2.529,12;
- Total: R$ 11.000,94;

- Diferenga: R$ 3.499,06 de economia em relagdo ao orgamento inicial;

- Diferenca: R$ 385,35 de economia em relagio ao orgamento de Trés Coragdes.



4, Comparativo:

Tabela 30 — Comparativo Final.

PLANILHA FINAL 03
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TCC Il _OBRA 03
ORCAMENTO
ITEM = DISCRIMINACAQO
T TS T O NG I LU T U] B AL el [P MR
i | 14.500,00 =
) CUSTO FINAL (TRES CORACOES)
2.1 11.396,29
3 |CUSTO FtMAL (SINAPI}) '~ = =
3.1 11.000,94

Fonte: (Propria autoria).

Valores finais em ordem crescente: o inicial, apos o baseado na cidade de Trés

Coragdes e por fim, o retirado da tabela SINAPIL. A obra apresentou uma discrepancia

considerdvel em relagdo ao custo inicial, e ja entre os outros dois, houve uma pequena

diferenga, assim como ocorreu na obra 02. Obras nas quais exigem um céleulo bem feito

devido aos terrenos que tem grande declividade, fazendo com que sua estrutura scja

reforgada.
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9. COMENTARIOS, POSSIVEIS SOLUCOES

‘.’

Y

Os projetos analisados: houve discrepincia em todos os orgamentos finais, sendo
sempre 0 maior custo o orgamento previsto inicial, logo atrds o orgamento

executado e cotado na cidade de Trés Coragdes ¢ por Gltimo os da tabela SINAPL

Economia: variaram de R$385,35 até R$4.837,70 valores significantes se tratando

de uma construtora, de médio porte;

A Caixa Econdmica Federal: no segundo semestre de 2015 a CEF, atualizou suas
planilhas, unificando-as e melhorando-as, ¢ exigindo agora que sc sigam
rigorosamente os intervalos exigidos. Através dessa alteragdo as planilhas estdo
padronizadas ¢ mais simples, o que fez com que a opgdo de melhoria na

apresentagdo das planilhas se fizesse entdo, desnecessiria;

Erros comuns: possiveis erros que geraram a diferenga final dos custos podem

ocorrer na fase de projeto, execugio ¢ fiscalizagio;

Otimizagdo da obra: a ideia de uma fiscalizagiio e acompanhamento feito por um
profissional capacitado em hordrios diferentes caberia bem, pois pegariam os
profissionais que nelas estivessem trabalhando de ‘surpresa’, gerando assim mais

tempo de trabalho;
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10. CONSIDERACOES FINAIS

O acompanhamento de obra e o desenvolvimento de pesquisa possibilitou a
ampliagio do conhecimento tedrico ¢ definiu conceitos que serviram como ponto de
partida para o trabalho realizado. Com a ideia de comparar o custo inicial, ndo s6 com 0
executado final com valores retirados da tabela SINAPI, mas também com os custos de
Trés Coragdes, foi significante, pois através desta comparaglio pode ver que os custos da

regido estavam um pouco acima dos da tabela indicada pela Caixa Econdomica Federal.

O or¢amento cotado na cidade de Trés Coragdes se deu um pouco mais alto
devido ao valor da mio-de-obra, ¢ também dos fornecedores locais de material. Valores
esses, que sdo aceitaveis se comparados aos da SINAPI, porém diferem bem dos valores
plancjados inicialmente. Discrepancia que preocupa, levando-se em consideragio que sio
construidas até oito residéncias ao mesmo tempo.

O contetdo estudado teve como objetivo principal o comparativo entres os
valores orgados e os valores executados de uma obra e percebeu-se, que estd quando mal
planejada, calculada e realizada pode causar grandes prejuizos em um montante final.
Todos os processos trabalhando em conjunto levam a um resultado positivo, fazendo com
que todos ganhem, trazendo seguranga, conforto e principalmente economia ao cliente ¢
ao prestador do servigo, gerando a construtora ou aos profissionais da drea a diminuigio

dos seus erros ¢ seu devido reconhecimento.

Grupo Educacional UNIS
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12. APENDICES

Foto 1 — Processo construtivo, projeto 2.

Foto 2 = Processo construtivo, projeto 3.
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