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RESUMO

Fluido hidraulico, também chamado de 6leo hidraulico, € um grande grupo de fluidos
usados como o meio de transmissdo de energia em maquinario hidraulico, sendo qualquer
equipamento ou dispositivos que possuam um sistema hidraulico de transmissdo de energia e
forga. Os fluidos hidraulicos incluem compostos sintéticos, 0leo mineral, agua e misturas
baseadas em solugdes e emulsdes aquosas, sendo que independentemente de sua composi¢ao
e propriedades em diversas temperaturas. Os contaminantes sdo influéncias ndo desejadas que
podem destruir a integridade dos fluidos dos sistemas hidraulicos. A menos que estes
contaminantes forem controlados, o controle dos contaminantes nos fluidos lubrificantes tem
como finalidade que o equipamento alcance sua vida til de servigo prevista. Par se obter
resultados satisfatorios sdo necessarios uma manutengdo preventiva dos fluidos e também dos

filtros.

Palavras- chave: Fluidos hidraulicos. Contaminantes. Fluidos Contaminantes
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ABSTRACT

Hydraulic fluid, also known as hydraulic oil, are a large group of fluids used as the
means of power transmission in hydraulic machinery, with any equipment or devices having a
hydraulic power transmission and strength. Hydraulic fluids include synthetic, mineral oil,
and mixtures based on water solutions and aqueous emulsions, and regardless of its
composition and properties at different temperatures. The contaminants are unwanted
influences that can destroy the integrity of the hydraulic fluid. Unless these contaminants are
controlled, the control of contaminants in lubricating fluids is intended that the equipment
reaches its expected service life. Even if satisfactory results are needed preventative

maintenance fluids and also the filters.

Keywords: Hydraulic fluids. Contaminants. Fluids of lubrification.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho descreve sobre fluidos hidraulicos, igualmente chamados de oOleo
hidraulico, que sdo um enorme grupo de fluidos utilizados como meio para transmissdo de
energia em equipamentos e maquinario hidraulico, sendo necessario controle de contaminagao
quaisquer dispositivos que se tem um sistema hidraulico de transmissdo de energia e forga.
Os fluidos hidraulicos pode ser compostos sintéticos, 0leo mineral, agua e misturas baseadas
em solugdes e emulsdes aquosas, sendo que independentemente de sua composi¢io e
propriedades em diversas temperaturas, sua caracteristica mais importante ¢ a baixa
compressibilidade. Os oleos hidraulicos na industria tém a necessidade de mobilizar
equipamentos ou ferramentas utilizadas nas linhas de processos. Em geral sdo sistemas
centralizados ou individuais que movem ou transportam produtos na fabrica.

Os equipamentos que possuem sistemas hidraulicos sdo diversas vezes usados em
capacidade maxima de peso ou carga, onde podem ocasionar desgastes no equipamento. A
fungdo do fluido hidraulico ¢ a transmissdo de forga e a lubrificacdo das pegas internas do
sistema como, por exemplo, bombas de engrenagens ou cilindros. A maior parte dos 6leos
hidraulicos € produzida com 6leos minerais devido ao baixo prego. Para atender as exigéncias,
estes produtos tem de ser melhorados com uma variedade de aditivos, tais como' inibidores de
corrosdo, antioxidantes, detergentes, antiespumantes, emulgadores, abaixador do ponto de
congelamento dentre outros. Outro fator importante ¢ o 6leo hidraulico nio atacar nas
vedagdes do sistema hidraulico.

A lubrificagdo serve para suavizar o movimento de uma superficie sobre a outra,
evitando o desgaste das mesmas. Os lubrificantes tém como suas principais fungdes: diminuir
0 atrito entre superficies, evitar e/ou controlar corrosio e desgaste, protegdo como isolante
térmico (refrigera¢io) e elétrico transmitir forga (sistema hidraulico) e atuar como vedagido e
amortecimento de elementos de maquina.

A lubrificagdo industrial compreende em planos de lubrificagdo e gestdao dos recursos
méao de obra, lubrificantes, ferramentas de aplicagdo, entre outros, e deve ser fundamentada
em uma gestao adequada e eficaz, ou seja, ¢ a perfeita gestao da lubrificagdo e seus recursos.
Que propicia a disponibilidade, o aumento de produtividade e aumento de vida util do
Maquinario e nao somente a aplicagdo de lubrificantes em si.

Manutengdes preventivas sido acionadas por tempo, ou seja, as tarefas de manutenco

se baseiam em tempo gasto ou horas operacional. Os programas mais abrangentes de
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manuten¢do preventiva programam reparos, lubrificagdo, ajustes, e recondicionamentos de

maquinas.
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2 DESEMPENHO DOS FLUIDOS HIDRAULICOS NA APLICACAO INDUSTRIA

Este trabalho apresenta a vida util que ¢ de normas do fabricante, alertando para uma
boa manutengdo preventiva nos sistemas hidraulicos. Atualmente, os sistemas hidraulicos
devem ser capazes de alcangar o maximo desempenho ao funcionar com pressoes e
temperaturas elevadas e em condigdes dificeis. Por esse motivo, compensa usar um fluido
hidraulico de alta qualidade, analisar regularmente amostras do fluido e realizar a manutengao
preventiva programada.

O fluido hidraulico tem quatro objetivos principais: transmissio da poténcia,
lubrificagdo das partes moveis, redu¢do dos vazamentos internos, resfriamento ou dissipagao
de calor. Na maioria dos elementos hidraulicos, a lubrifica¢do interna é proporcionada pelo
fluido. Os elementos dos equipamentos e outras pegas de desgaste deslizam uns contra os
outros sobre uma pelicula de oleo. Para prolongar a vida util dos componentes, o oleo deve
conter aditivos para suas diversas aplicagoes

A viscosidade ¢ a medida da resisténcia do fluido a circulagdo dele mesmo. Se um
fluido circula com facilidade, sua viscosidade ¢ baixa, também se pode dizer que ¢é fluido fino,
que tem pouca consisténcia ou pouco corpo. Um fluido que circula com dificuldade tem
viscosidade alta, € grosso e tem muita consisténcia. .(Valerio, 2003).

Define fluido como “qualquer substancia capaz de escoar e assumir a forma do
recipiente que contém. Por exemplo: agua, oleo, ar, oxigénio, hélio, ferro em processo de
fusdo e assim por diante”.

Aplicagdes do Oleo Hidraulico especialmente recomendado para circuitos hidraulicos
exigentes onde se requerem fluidos hidraulicos do tipo anti desgaste e especiais caracteristicas
"antitermo-oxidantes” (NEGRI, 2001).

De acordo com Casteletti (2002) especificamente adequado em aplicagoes de circuitos
equipados com servo valvulas, circuitos robotizados, controlo numeérico.

Devido ao elevado indice de viscosidade e alta estabilidade ao corte, ¢ recomendado
para sistemas hidraulicos submetidos a amplas variagdes de temperatura.

Dado o seu carater universal, € apropriado para sistemas hidrostaticos que operam em

condigdes de elevada pressdo e temperatura.
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3 TIPOS DE FLUIDOS HIDRAULICOS

3.1 Oleos minerais tratados

Segundo Agostini (2008) sao oleos minerais fabricados através de um processo
especial de hidro-craqueamento. A diferencia destes oleos perante oleos minerais
convencionais ¢ a alta resisténcia a oxidagdo e a envelhecimento. Eles sao livres de

hidrocarbonetos nao saturados. Sendo assim, eles nao absorvem o oxigénio do ar.

3.2 Oleos sintéticos

Segundo Agostini (2008) sdo oleos a base de Polialfaoleofina (PAO). Estes oleos ndo
toxicos podem ser usados em sistemas hidraulicos que solicitam baixa fluidez e alto ponto de
fulgor. A vida util longa destes lubrificantes reduzem o consumo e o custo de manutengio.

Estes oleos sintéticos tem cada vez mais importancia na industria alimenticia e farmacéutica.

3.3 Oleos hidriulicos vegetais:

De acordo com Agostini (2008) sdo produzidos principalmente a partir de 6leo de
canola. Sua estrutura quimica ¢ semelhante a estrutura dos ésteres de poliol. Os fluidos
vegetais hidraulicos possuem propriedades de lubrificagao muito satisfatorias e alto indice de
viscosidade (sensibilidade baixa a temperatura de viscosidade). Esse tipo de fluido de
lubrificagdo apresenta toxicidade e ¢ biodegradavel. A principal desvantagem dos oleos

vegetais hidraulicos ¢ sua resisténcia a oxidagio relativamente baixa.
3.4 O fluidos hidraulicos A base de agua e glicol sintético

Segundo Agostini (2008) contém de 35% a 60% de agua em forma de solugdo (ndo
emulsdo), além de aditivos (antiespuma, anticongelante, inibidores de corrosio e ferrugem,
antidesgaste, etc.). Esses produtos possuem excelente resisténcia ao fogo, ndo sao toxicos,
mas sdo biodegradaveis. Entretanto, sua escala de temperatura ¢ relativamente baixa: de 0 ° C

a49 ° C. A evaporagdo da dgua causa a deterioracio das propriedades dos fluidos hidraulicos.
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Figura 1: Aspectos Hismric dos fluidos hidraulicos

o~

Fonte: FLUIDOS..., 2012.

Hidréulica ¢ uma palavra que vem do grego e¢ ¢ a unifio de hydra agua, e aulos
condugio/aula/tubo €, portanto, uma parte da fisica que se dedica a estudar o comportamento
dos fluidos em movimento ¢ em repouso. E responsivel pelo conhecimento das leis que
regem o transporte, a conversdo de energia, a regulagio e o controle do fluido agindo sobre

suas variaveis (pressio, vazio, temperatura, viscosidade) (RIOS, 1974).
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3.5 Oleo ésteres de fosfato:

Segundo Agostini (2008) sdo produzidos pela reagdo do acido fosforico com alcodis
aromaticos. Os fluidos hidraulicos de ésteres de fosfato possuem excelente resisténcia ao
fogo, porém eles ndo sdo compativeis com as tintas, adesivos, alguns polimeros e materiais

selantes. Esses tios de lubrificantes industriais também sdo bastante tOxicos.

3.6 Oleo mineral de base parafinico

Segundo Agostini (2008) o nome “Parafina” de origem Latim, indica, que estas ligas
quimicas sdo relativamente estaveis e resistentes ¢ ndo podem ser modificadas facilmente
com influéncias quimicas. Sendo assim as parafinas tendem a ndo oxidar em temperaturas
ambientes ou levemente elevadas. Nos lubrificantes eles sdo partes resistentes ¢ preciosos,
que ndio “envelhecem™ ou somente oxidam de forma lenta. Contém em sua composi¢io
quimica hidrocarbonetos de parafina em maior proporgdo, demonstra uma densidade menor e
¢ menos sensivel a alteragdio de viscosidade/temperatura. A grande desvantagem ¢ seu
comportamento em temperaturas baixas: as parafinas tendem a sedimentar-se. A formula

quimica da parafina é C16H34 e possui formato de uma cadeia de hidrocarbonetos.

3.7 Oleo mineral de base misto

Segundo Agostini (2008) para atender as caracteristicas de lubrificantes conforme
necessidade e campo de aplicagdo a maioria dos 6leos minerais ¢ misturada com base

nafténico ou parafinico em quantidades variados.

Fonte: (BRANCO FILHO, 2005. p.97).
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4 VISCOSIDADE

Segundo Agostini (2008) Viscosidade expressa a resisténcia que o 0leo apresenta ao
fluir. E, em principio. a propriedade fisica mais importante. I a principal responsavel por
garantir a correta lubrificagdo, ou seja, produzir a ideal redugdo no atrito. Sua medigdo ¢é
obtida através de ensaios com instrumentos denominados por “Viscosimetro™.

Segundo Zmozinski, (2010) A Viscosidade baseada na teoria de Issac Newton € a
resisténcia interna oferecida pelas moléculas de uma camada, quando esta é deslocada em
relagdo a outra (resultado de um atrito interno do proprio lubrificante).

Figura 3 e 4: Classificagdo ISO e Classes de Viscosidades.
Classificagdo ISO de Viscosidade:
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Fonte: (Zmozinski, 2010 pag. 34)
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5 CONTROLE DE CONTAMINACAO DE FLUIDOS HIDRAULICOS

De acordo com Silva (1992), a experiéncia de projetistas e usuarios de sistemas de oleos
hidraulicos e lubrificantes tem demonstrado o seguinte fato: mais de 75% das falhas de

sistemas sao resultantes diretas da contaminagao.

5.1 Verificacio de contaminac¢io

Sempre que se suspeitar que um sistema hidraulico tenha sido contaminado, ou o
sistema tenha sido operado em temperaturas além do maximo especificado, uma verifica¢ao
deve ser feita (FLUIDOS hidraulicos, 2012, p.36).

Os filtros sdo projetados para remover particulas indesejadas, visiveis a olho ni. O
fluido hidraulico que parece limpo a olho nu pode estar contaminado ao ponto de estar
inadequado para o uso. Uma inspegdo a olho nu do fluido hidraulico nio determina a
quantidade total de contaminagdo no sistema. Grandes particulas de impureza no sistema
hidraulico sdo indicagdes de que um ou mais componentes estdo sujeitos a desgaste excessivo.
O isolamento do componente defeituoso requer um processo sistematico de eliminagao.

O fluido ao retornar ao reservatorio pode conter impurezas de qualquer parte do
sistema hidraulico. Para determinar qual o componente que esta defeituoso, amostras do
fluido devem ser tomadas do reservatorio e de outros locais do sistema.

As amostras devem ser tomadas de acordo com as instrugdes aplicaveis do fabricante
para um sistema hidraulico particular. Alguns sistemas hidraulicos sio equipados com
valvulas de sangria permanentemente instaladas para serem tomadas amostras do fluido,
enquanto que, em outros sistemas, as linhas sao desconectadas para que se obtenha um local
para tomada da amostra. Em qualquer caso, enquanto o fluido est4 sendo tomado. uma
pequena quantidade de pressdo deve ser aplicada ao sistema. Isso assegura que o fluido ira
fluir para fora no ponto de amostragem, e entdo precaver que a sujeira penetre no sistema
hidraulico. Alguns testes de contaminag¢do tém uma seringa hipodérmica para coleta de
amostras (MANUAL sistema hidraulico e pneumatico, 2012, p. 52-60 ).

Varios procedimentos de teste sao usa dos para determinar o nivel de contaminagao.

Os sistemas hidraulicos ganharam uso em larga escala e aplicabilidade no processo de
fabricagdo industrial. Embora a tecnologia hidraulica seja antiga, continua a ser um sistema
dominante no processo de fabricagdo industrial moderno. O sistema hidraulico pode ser

adaptado para o uso tanto em pequenas industrias quanto nos processos de fabrica¢do mais
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complexos. Parte de sua popularidade se deve ao fato de que nenhum outro sistema foi
considerado tao eficiente e eficaz na transferéncia de energia através de pequenos tubos ou
mangueiras, mesmo em areas de dificil acesso. (KARDEC; NASCIF, 2007).

[ evidente a necessidade de controlar as particulas existentes no meio ambiente como
uma forma de reduzir os custos de manutengiio ¢ melhorar o desempenho dos equipamentos.
O controle da contaminagdo, ¢ o caminho a ser seguido para aumentar a confiabilidade das
operagdes. Os métodos utilizados para esse fim se relacionam tanto ao niimero de particulas
existentes nos 6leos quanto a sua granulometria, e devem ser controladas e medidas através de
contadores de particulas (aparelhos que contam e classificam em faixas granulométricas os
contaminantes solidos existentes no 6leo).

Tais equipamentos oferecem multiplas utilidades e beneficios, tais como: verificar o
desempenho dos filtros e centrifugas, identificar falhas na manutengdo de maquinas,
identificar a necessidade de andlise ferrografica, verificar as condigdes das bombas,
determinar o ponto 6timo de troca de filtros, verificar a limpeza do 6leo armazenado, detectar
alto desgaste corrosivo, identificar até mudangas nas condi¢des atmosféricas, e outros mais

(BELMIRO; CARRETEIRO, 2006).

Figura 5: Contaminante

CONTAMINANTE € gualguer substancia
0J energ a indese avel que pode ter
efetos nocivos sobre a operag3o ou
desampenho do sisterna. a sua vda 15 ou
a sua confiabiidade.

E.C. Fitch

Fonte: (BRANCO FILHO, 2005. p.97).

Segundo LANSDOWN (2004) foi verificado, alguns tipos de contaminantes como:
sujeira, respingo de solda, particulas de borracha de mangueiras e vedagdes, areia de fundicio
¢ sedimentos de metal dos componentes usinados. Quando o fluido ¢ inicialmente adicionado
ao sistema, a contaminagio ¢ introduzida. Durante a operacdo a contaminagio entra através

das tampas de respiro, vedagdes gastas e outros sistemas de abertura. além da contaminagdo
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interna que ocorre quando o desgaste do sedimento do metal ¢ os produtos quimicos reagem
com as superficies dos componentes para gerar mais contaminagao.

Os fluidos estdo constantemente expostos a agua e vapor de dgua enquanto sio
manuseados e armazenados, ¢ comum em armazenamento externos de tanques e barris.

A agua pode adentrar num sistema através de cilindro desgastado, vedagdes do atuador
ou através de aberturas dos reservatorios. A condensagdo ¢ também uma fonte primaria da
agua. Como os fluidos resfriam-se em um reservatorio ou tanque, o vapor d’4gua condensara

nas superficies internas causando ferrugem ou outros problemas de corrosio.

Figura 6: Causas de falhas.

Causa de falha, %

Lubrificagao inadequada

Contaminacg 30

Mau desanho

Desgasts

Amblento Causa de falhas

em rolamentos

Ousiros
5 x @ @ &

Fonte: (NEGRI, 2012.)
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6 FILTROS

Espera-se que o fluido hidraulico crie uma lamina lubrificante para manter as pegas de
precisdo separadas. O ideal é uma limina fina o suficiente para preencher completamente a
folga entre as pegas. A fungdo de um filtro ndo € limpar o dleo, mas reduzir custos
operacionais.

Os tamanhos das particulas geralmente sdo medidos em uma escala micrométrica. Um
micrometro (ou “micron”) ¢ uma milionésima parte de um metro ou 39 milionésimos de uma
polegada. O limite da visibilidade humana é aproximadamente 40 microns. Tenha em mente
que a maioria das particulas que causam danos aos sistemas de lubrificagio ou hidraulicos sio

menores que 40 microns. Portanto, elas sdo microscopicas ¢ niio podem ser vistas a olho nu.

Figura 7: Meios filtrantes de profundidade e construgio de fibra de vidro.

Cor<irugio hpica 2 bra e W0 groassa (100x) Construcao ugica da ftea de wdro fina [100n)

Fonte: (FLUIDOS hidraulicos, 2012, p.15)

Os meios filtrantes mais comum sio tela de ago, celulose, compostos da fibra de vidro
ou outros materiais sintéticos. Os meios filtrantes sdo geralmente classificados de superficie

ou profundidade (MANUAL de Filtragem hidraulica, 2012, p-47-50).
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Flgura 8: Comparagio geral do meio filtrante,

Fonte: (AGOSTINI. 2008. p. 37).
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7 METODOLOGIA

Do ponto de vista da natureza dos procedimentos técnicos, este artigo apresenta como
um referencial teorico, pois os conhecimentos gerados sdo de possivel aplicagdo em um
problema pratico e relata a situagdo do contexto em que esta sendo feita determinada
investigacdo além de envolver o estudo detalhado do conhecimento de poucos objetos
explorados em situagdes na vida real.

Pois ¢ realizada em estreita associagdo com uma agdo ou com a resolugao de um
problema, no qual os pesquisadores e participantes da situagdo ou do problema estdo

envolvidos de modo cooperativo ou participativo.
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8 CONCLUSAO

O fluido hidraulico ¢ o meio de transmissdao de energia em maquinario hidraulico,
sendo qualquer equipamento ou dispositivos que possuam um sistema hidraulico de
transmissdo de energia e forga.

Os fluidos hidraulicos incluem compostos sintéticos, 6leo mineral, dgua e misturas
baseadas em solugdes e emulsdes aquosas, sendo que independentemente de sua composi¢ao
e propriedades em diversas temperaturas.

Através dos dados apresentados conclui-se que os fluidos hidraulicos necessitam de
cuidados especiais para seu bom funcionamento, que uma manutengdo bem planejada reduz
gastos e aumenta a vida util do equipamento, as vezes pelo simples fato de ndo verificar a
qualidade do oleo lubrificante, o equipamento sofre um grande prejuizo com o mal

funcionamento e ate mesmo ocasionando desgastes excessivos.
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