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RESUMO

A producdo de café passa pela formagdo de mudas que necessitam de
cultivares produtivas, adaptadas, sadias, em que a qualidade das plantas é
influenciada diretamente desde o desenvolvimento das raizes até a parte aérea.
O uso de bioestimulantes em lavouras cafeeiras tem como objetivo
proporcionar horménios sintéticos, naturais ou vegetais, que agem
especialmente na fisiologia da planta. Dessa forma o objetivo do presente
trabalho é avaliar o efeito de diferentes tipos de inseticidas e fungicidas
aplicados via solo no crescimento do cafeeiro. O experimento foi montado em
delineamento blocos casualisados (DBC), com 4 tratamentos e 5 blocos, sendo:
T1 Thiametoxan + Clorantraniliprole; T2 Flupiradifurona; T3 Triadimenol +
Imidacloprido; T4 Testemunha. Assim no presente trabalho verifica-se que os
tratamentos Thiametoxan + Clorantraniliprole, Flupiradifurona e Triadimenol +
Imidacloprido e suas respectivas doses tiveram influéncia significativa aos 210
DAA, apresentando maior desenvolvimento de altura e comprimento de ramos
na cultura d café, quando comparados a testemunha onde ndo se utilizou
nenhum produto.Verificou-se a infestacdo de bicho mineiro, no presente
trabalho verifica-se que os tratamentos Thiametoxan + Clorantraniliprole,
Flupiradifurona e Triadimenol + Imidacloprido e suas respectivas doses tiveram
influéncia significativa aos 210 DAA, para as caracteristicas folhas minadas e
folhas minadas com larvas vivas, apresentando maior controle do bicho
mineiro na cultura do café, quando comparados a testemunha onde nao se
utilizou nenhum produto. Assim o presente trabalho conclui-se que, os
tratamentos com Flupiradifurona e Thiametoxan + Clorantraniliprole e
Triadimenol + Imidacloprido foram superiores a Testemunha no quesito efeito
fisiologico no desenvolvimento na cultura do café. Tambem conclui-se que,
todos os tratamentos obtiveram um controle eficaz de bicho mineiro, exceto a

Testemunha onde nao se aplicou nada.

Palavras-chave: hormonio, crescimento, praga, vigor



1- INTRODUGAO

A producgado de café passa pela formagdo de mudas que necessitam de
cultivares produtivas, adaptadas, sadias, em que a qualidade das plantas é
influenciada diretamente desde o desenvolvimento das raizes até a parte aérea,
gue em consequéncia, influi no desempenho da planta no campo. Com o
acompanhamento dessa etapa e boa conducgao, tem-se uma atividade cafeeira
mais sustentdvel, com maiores producdes e com menores custos. (BALIZA, et
al 2010).

O uso de bioestimulantes em lavouras cafeeiras tem como objetivo
proporcionar horménios sintéticos, naturais ou vegetais, que agem
especialmente na fisiologia da planta, e ap6s a absorgdo acarreta em
significativo melhoramento no desenvolvimento, reduzindo a instabilidade a
situacdes de estresse, aumentando a absor¢gado de nutrientes, sendo inclusive
possivel a realizacao de sua aplicagao junto com outros defensivos agricolas
(GARCIA et al., 2016).

Atualmente o cenario da cafeicultura, o produtor busca pela melhor
condugcdo no processo de producdo, com uma visdao mais sustentavel e
empreendedora que, relaciona o uso racional dos agroquimicos, a partir da
ocorréncia de pesquisas que mostram determinados defensivos, apontando
efeitos hormonais positivos nas plantas, efeitos esses ainda pouco conhecidos
(PEREIRA, 2010).

A evolucdo da nutricdo mineral de plantas com a utilizagcdo de alguns
inseticidas e fungicidas, ocorre por ativagdo de proteinas ascensoras de
membranas celulares, permitindo maior transporte id6nico, ocasionando
respostas positivas no desenvolvimento e na produtividade vegetal (TAVARES
et al. 2014).

A caracterizagao visual por plantas mais vigorosas, na cultura do cafeeiro
dada pela atuagdo de fungicidas e inseticidas que apresentam efeitos
secunddrios associados a estimulantes hormonais, ficou conhecida como
“efeito tonico”, que dessa forma obtém-se uma parte aérea mais densa e folhas
com coloragao de um verde mais escuro (CARVALHO et al., 2007).

Uma vez que o resultado hormonal, influencia indiretamente no crescimento

radicular das plantas, é provavel que haja um aumento na absorgao de agua e



nutrientes, sendo estes tais efeitos que geram ganhos de produtividade
(DURANTE; MACIEL, 2012).
1- HIPOTESE

As plantas de café quando submetidas a aplicagdo de fungicidas e

inseticidas de solo, podem possuir um melhor desenvolvimento vegetativo.

2- PROBLEMATIZAGAO

A modificagado de naturezas diversas pode agredir os cafeeiros, provocando
anormalidades, que podem ter inicio em cafés ainda em formagao agravando-
se as vezes, logo na primeira producado. Partes desses disturbios, sao
provocados de forma bidticas: como pragas e doencas do cafeeiro, e abiéticos:
radiagdo solar, temperatura, precipitacdes pluviométricas, disponibilidade
hidrica e solo.

Os aspectos das plantas com problemas, pode-se chegar as causas
verdadeiras do mau desenvolvimento dos cafeeiros jovens, mostrando-se
amareladas, fracas, deficientes em nutrientes, e com menor desenvolvimento.

Com a andlise de conferéncia, pode-se chegar as respectivas causas e,
assim, aplicar os recursos adequados para reduzir ou eliminar os problemas
em condigdes ainda recuperaveis, aplicando-se corretivos ou defensivos

proximo as plantas, se possivel com aplicagdes em profundidade.

3- OBJETIVO
Avaliar o efeito de diferentes tipos de inseticidas e fungicidas aplicados via

solo no crescimento do cafeeiro.

4- RELEVANCIA

Inseticidas e fungicidas sao avaliados e regularmente podem promover
efeitos pouco conhecidos, capazes de modificar morfologia e 0 metabolismo
da planta, além do aumento na eficiéncia no controle quimico de doengas e
pragas.

A acdo do uso de inseticidas neonicotinodides, usados via solo, retratam
efeito hormonal, influenciando no desenvolvimento dos cafeeiros. O efeito é

indireto, operando na expressdo dos genes responsaveis pela sintese e pela



intensificagdo de enzimas metabdlicas, relacionadas ao desenvolvimento da
planta, modificando a precursores de hormoénios vegetais e na producgao de
aminodcidos. (DURANTE et al.,2015)

Determinando um maior vigor e enfolhamento da planta efeitos esses
determinados a olho nu, por uma coloragao verde mais escura da area foliar da

planta, influenciando em varios processos fisioldgicos.

5- REVISAO DE LITERATURA
6.1- Fenologia do Cafeeiro

As fases vegetativas e reprodutivas do cafeeiro possuem um ciclo
fenoldgico, conforme pode ser observado no Quadro 1, diferente daquela da
maioria das plantas, que emitem as inflorescéncias na primavera e acontece a
frutificacdo no mesmo ano fenoldégico a atividade acontece em
aproximadamente 2 anos (CAMARGO, 2001).

O estagio de crescimento vegetativo do cafeeiro caracteriza-se pelo
desenvolvimento das gemas terminais, gemas florais, folhas, entrends, frutos e
abertura das flores. Seu desenvolvimento varia de acordo a fase de
crescimento vegetativo que ocorre nos meses de setembro a margo, periodo de
temperaturas relativamente altas e o pluviometria é maior.

A organizagdao considerada das etapas fenoldgicas do cafeeiro verifica
quais delas sdo mais rigorosas em agua, facilmente disponivel no solo, e as
que exigem a ocorréncia de um pequeno estresse hidrico para condicionar uma
florada abundante (CAMARGO, 2001).

Quadro 1. Vegetagdo e frutificagdo do cafeeiro ardbica, compreendendo as seis fases

fenoldgicas, durante 24 meses.

Ano 1
Epocas de Vegetagio
Set. | Out. | Nov. | Dez | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul.| Ago.
Formacao e vegetacao Inducao e maturacao
das gemas foliares das gemas foliares
| Repouso
Ano 2
Epocas de Vegetagio
Set. | Out. | Nov. | Dez | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul | Ago.
Repouso,
Florada, chumbinho e Enchimento dos Maturagao dos senes-
e expansao dos frutos. frutos Frutos céncia do




ramos 3° e
40

Periodo reprodutivo (novo periodo vegetativo) Autopoda

Fonte: adaptado de Camargo e Camargo (2001).

6.2 Hormoénios Vegetais

Sao elementos organicos que exerce fungcdo de mensageiros quimicos,
responsaveis pela geragcdao e crescimento de diferentes drgaos vegetais,
responsdveis por provocar varios processos fisiolégicos nas plantas, com a
funcgdes de sinalizar em um determinado tecido vegetal para que aconteca
algum processo (INSTITUTO AGRO, 2019).

6.2.1 Auxinas

Estimulam o crescimento das células, surgimento dos 6rgaos e
alongamento dos caules e raizes, atrasam a queda de folhas e frutos. Induzidas
por fototropismo, deslocamento em direcdo a luz solar e em resposta a
gravidade, nessa sequéncia). As auxinas sdo constituidas de &cido indol-3-
acético (AIA), acido 4-cloroindol3-acético (4-CI-AlA), acido indol-3-butirico (AIB),
e as auxinas sintéticas, caracterizadas especialmente pelo acido 2,4-
diclorofenoxiacético (2,4-D) e acido 2-metoxi-3,6-diclorobenzoico (dicamba)
(MATHESIUS, 2008).

6.2.2 Citocininas

Promovem a separagdo das células e o aparecimento dos 6rgédos e
diminui a sua degradacdo. A cinetina foi a primeira a ser descoberta,
apresentada por uma analogia sintética da zeatina, encontrada no endosperma
liquido da planta do milho e do coco. Ja a difenilureia, conhecida como
tidiazuron provoca a queda das folhas e também é utilizado como ingrediente
ativo de alguns herbicidas (MURRAY et al-, 2007)

6.2.3 Etileno

Castro e Vieira (2001, p.131) diz que o etileno acelera a abscisdo das
estruturas provocando um efeito uniforme na maturagao e de dificil manuseio
no campo. O composto mais utilizado é o etefon para induzir a maturagao mais

rapida de frutos, homogeneizagcao do florescimento, porém trabalha-se com



inibidores de ligagao, para aumentar o tempo pds-colheita.

6.2.4- Acido Abscisico

Impede o crescimento e provoca a dorméncia, imobilizando a
germinacgao. Interfere a penetragcao das células estomaticas, acarretando o
fechamento dos estdmatos promovendo a abscisdao. Por meio de um
carotenoide intermediario, o ABA é sintetizado com 15 carbonos, sendo o
indicador do grupo carboxila no carbono dois, que define os isdbmeros cis ou
trans. Outras possiveis forma de utilizagao sado as alteragdes que promovem o
enantiomeros S (em sua forma natural) ou R (em sua forma sintética),

comercialmente é feita a mistura de ambos. (KLAHOLD et al., 2006).

6.2.5- Giberelinas

As giberelinas promovem diversos efeitos sobre o funcionamento do
organismo da planta, alongamento das células e separacdo celular (ex:
alongamento do caule), germinacao das sementes, trecho para o florescimento
em algumas plantas e formagdo/enchimento/maturagédo dos frutos. (KHAN et
al., 2006).

6.3 Bioestimulantes

A eficacia de bioestimulantes tem sido utilizada com bastante frequéncia
como o objetivo de proporcionar horménios sintéticos, naturais ou vegetais,
que apos absorvidos pela planta, atuam especificamente em sua fisiologia,
podendo aperfeicoar seu desenvolvimento e reduzir os danos nas situagdes de

estresse, elevando a absorgao de nutrientes. (GARCIA et al., 2016).

6.3.1 Triadimenol

Triadimenol é um fungicida triazol, aplicado via solo visam, como
objetivo principal realizar o controle da ferrugem do cafeeiro, quando aplicado
no desenvolvimento das mudas de cafeeiro, podem especialmente em seu

sistema radicular, promover um vigor e uma maior quantidade de folhas,



entretanto, é necessario atentar-se nas doses, podendo promover efeitos
inverso ao desenvolvimento da muda de café, quando se utiliza uma dose
maior ao que foi recomendada (MATTIELO; ALMEIDA, 2013).

6.3.2- Imidacloprido

Inseticida associado ao grupo quimico dos neonicotinoides, usados via solo
influenciam em inumeros beneficios ao sistema fisioldgicos do cafeeiro, em
particular, um vigor e uma coloragdo verde escura na area foliar. O
Imidacloprido, tem ac&o sistémica (VENANCIO et al., 2003).

6.3.3- Thiametoxan + Clorantraniliprole

Tavares et al-, (2007) o efeito do thiametoxan, é indireto, operando na
manifestacao dos genes responsaveis pela sintese e pela ativagdo de enzimas
metabdlicas, ligado ao crescimento do cafeeiro e na alteracdo da produgao de

aminoacidos importantes.

6.3.4-Flupiradifurona

E um inseticida sistémico recém registrado para a cultura, sua aplicacdo
é dada via solo e foliar, do novo grupo quimico Butenolide. E absorvido pelos
caules, folhas e também pelas raizes quando. Transcolado via xilema, na
direcdo do fluxo de transpiracdo, e é distribuido translaminarmente pelas
células adjacentes (BAYER,2020).

Resultados gerados sobre controle de pragas e aumento de vigor no
cafeeiro sugerem um efeito muito marcante de crescimento vegetativo quando
se aplica na dose recomendada, alguns dias depois do transplante das mudas
(SAN JUAN et al, 2017).

6.4- Bicho Mineiro (Leucoptera coffeella)

O bicho mineiro, é considerado a principal pra do cafeeiro. O inseto
penetra diretamente no mesofilo foliar. As lesdes, causadas pelas lagartas nas
folhas, reduzem a capacidade de fotossintese, podendo ocasionar a queda das
mesmas. Em consequéncia ha redugdo da produtividade e longevidade dos
cafeeiros (REIS et at., 2010)

O controle quimico é bastante viavel do ponto de vista econémico, sendo



por isso o principal método para controle dessa praga. Além disso, costuma ser
realizado por meio da aplicagao de inseticidas sistémicos granulados no solo e

ou inseticidas em pulverizagao.

7- MATERIAL E METODOS

A pesquisa sera conduzida, na fazenda Lagoinha, municipio de Campos
Gerais-MG, localizado as coordenadas latitude 21°10'46” S e longitude
45°36'26"W com altitude de 873 metros. (GOOGLE, 2015)

O experimento foi conduzido em uma lavoura de café arabica, cultivar
Mundo Novo IAC /4, instalada em dez. de 2018, com arranjo espacial de 3,60
metros entre linhas por 0,70 metros entre plantas, totalizando 3968 plantas por
hectare.

O delineamento experimental serd em blocos casualizados (DBC), com 4
tratamentos e 5 repeticdes totalizando 20 parcelas. Cada parcela sera
composta por 15 plantas, sendo considerada a area util as 5 plantas centrais,
as plantas paralelas servirao de bordadura.

Os tratamentos serdo constituidos de trés diferentes tipos de produtos,
entre fungicida e inseticida, utilizados e registrados para a cultura, de acordo
com Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento — MAPA. (TABELA 1):

TABELA 1: Tratamentos Experimentais

TRATAMENTOS DOSE DO PRODUTO COMERCIAL
mi/planta
1 Thiametoxan + Clorantraniliprole 0,25
2 Flupiradifurona 0,5
3 Triadimenol + Imidacloprido 0,3
4 Testemunha 0

A aplicagdo dos agrotoxicos sera realizada préximo ao tronco de um
lado da planta, através da utilizagdo de equipamento de pulverizagao do tipo
costal com capacidade volumétrica de 20 litros, sendo utilizado um kit de
aplicacao de defensivos dosador Jaguar, calibrado em 50 mL da calda por

esguicho conferindo um volume ideal por planta. As doses recomendadas



foram diluidas proporcionalmente em dgua de acordo com o volume do
pulverizador costal.

As varidveis analisadas serdo a altura das plantas (cm), comprimento de
ramos ortotrépicos (cm). Para medicdo das seguintes varidveis, sera utilizada
uma trena milimetrada, sendo, as medi¢gées do nivel no solo a parte apical da
planta e do interior da planta para as extremidades medindo ramo lateral
primario.

Para incidéncias e severidade de bicho mineiro, serdo coletadas 50
folhas aleatoriamente da darea util de cada tratamento retiradas do 4° par de
folhas. Apds a coleta realiza-se a separagcao das folhas minadas e folhas
minadas com larvas vivas, para que se tenha o numero de folhas danificadas.
As avalicbes serdao aos 30, 60, 90, 120, 150,180 e 210 dias apos aplicagao
(DDA).

Os dados obtidos nesse estudo serao sujeitos a analise de variancia, e
havendo diferencas significativas, ajustado o modelo de regressao quando
significativo. Os resultados serdo analisados pelo programa estatistico
SISVAR®, versdo 5.6.(FERREIRA,2011), sendo a diferenca estatistica entre os
tratamentos determinados pelo teste de F, com as medias comparadas pelo
teste de Scott Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

8- RESULTADO E DISCUSSAO

Segunda a Tabela 1, os resultados da analise de variancia indicaram que
houve diferencgas significativas para as variaveis: altura de planta, comprimento

de ramo, folhas minadas e folhas minadas com larva.

Tabela 1 - Andlise de variancia (ANAVA), conjunta para os caracteres,
altura de planta (AP) cm, comprimento de ramo (CR) cm, nimero de folhas

minadas (FM) e nimero de folhas minadas com larva (FML). UNIS, 2020.

Fv GL PR>FC PR>FC PR>FC PR>FC
AP CR FM FML
TRATAMENTOS 3 0.0203** 0.0492** 0.0000**  0.00071**
BLOCOS 4 0.0354** 0.2052Ns  0.4171Ns 0.5285Ns




ERRO 12

TOTAL 19

CV (%) 18,47 22.01 15.02 29.48
Ns - Nao significativo; **Significativo 5 % de probabilidade

Fonte:

Observa-se que na Tabela 1 que o (CV), possui um valor de média
dispersao, devido as medias variagdes.

A caracteristica altura, para a cultura do café, é importante devido para
uma estruturacdo na parte vegetativa estando associado a uma boa
produtividade na fase reprodutiva. Assim no presente trabalho verifica-se que
os tratamentos Thiametoxan + Clorantraniliprole, Flupiradifurona e Triadimenol
+ Imidacloprido e suas respectivas doses tiveram influéncia significativa aos
210 DAA, apresentando maior desenvolvimento de altura na cultura d café,
quando comparados a testemunha onde nao se utilizou nenhum produto.
(Tabela 2)

Tabela 2 -Teste de Scott Knott para altura de planta (AP), na aplicagéo de
fungicida e inseticida de solo. UNIS 2020

TRATAMENTOS MEDIAS
Flupiradifurona 2792 a
Thiametoxan + Clorantraniliprole 2496 a
Triadimenol + Imidacloprido 2222 b
Testemunha 18.02 b

Medias seguidas de letras diferentes diferem entre si estatisticamente a
5% de probabilidade pelo teste de Scott Knott.

Os tipos de inseticidas e fungicidas aplicados na cultura do café, diferem
entre si no quesito de avaliagdo altura de planta em que se aplicou
Flupiradifurona e Thiametoxan + Clorantraniliprole evidenciando o efeito
bioativador dos produtos para o aumento da expressao vigor, quando
comparado a Triadimenol+Imidacloprid e testemunha que nao obtiveram
resultados satisfatorio

De acordo com San Juan et al 2017, ensaios de café recém plantado

nota-se que, Flupiradifurona aplicado rente ao tronco observou-se parametros



de desenvolvimento, mas notados nessa modalidade de aplicagdo, com dose
de 0,1 a 0,15 ml/planta mostrando até 125 2 122% de aumento no crescimento
vegetativo contra 108% na aplicagdo mais distante.

A utilizagdo de thiametoxan, tem influéncia no aumento da altura de
plantas, dependendo da quantidade de aplica¢des, pode elevar, segundo Castro
et al. (2007) a absorgdo e a resisténcia dos estdbmatos da planta a perda de
agua, favorecendo o metabolismo e incremento a resisténcia a estresse.
Podendo aumentar, a eficiéncia na absorgao, transporte e assimilagao de
nutrientes.

Segundo Matiello e Almeida (2013), quanto maior a dose do fungicida
Triadimenol proporcionalmente sera o retardamento na parte area das mudas,
verificando um grande aumento no volume do sistema radicular.

Para comprimento de ramos Tabela 3, houve efeito significativo para
todos tratamentos apds os 210 dia da aplicacao, onde se utilizou as aplicacdes
dos inseticidas e fungicidas de solo, Thiametoxan + Clorantraniliprole,
Flupiradifurona e Triadimenol + Imidacloprido, , quando comparado com
testemunha no qual nao se aplicou nenhum produto.

Algumas destas moléculas de solo mostram viaveis para a cultura do
café, aumentando o diametro do caule e ganhos de biomassa do sistema
radicular, ndo interferindo na varidvel comprimento da planta. (COSTA et al,
2010)

Os inseticidas e fungicidas analisados, normalmente, no que diz respeito
a eficiéncia no controle quimico de pragas e doencas do cafeeiro, porem certos
destes produtos podem promover efeitos ainda poucos conhecidos, capazes
de modificar o metabolismo e morfologia das espécies vegetais (ALMEIDA et
al.,2011)

Tabela 3- Teste de Scott Knott para comprimento de ramos de planta

(CR), na aplicacao de fungicida e inseticida de solo. UNIS 2020

TRATAMENTOS MEDIAS
Flupiradifurona 21.17 a
Thiametoxan + Clorantraniliprole 20.01 a
Triadimenol + Imidacloprido 19.42 a
Testemunha 13.52 b




Medias seguidas de letras diferentes diferem entre si estatisticamente a
5% de probabilidade pelo teste de Scott Knott.

Verificou-se a infestagcdo de bicho mineiro, a principal praga de na
cultura do café, responsavel por intensa desfolha na planta e por prejuizos
severos na produtividade. Assim no presente trabalho verifica-se que os
tratamentos Thiametoxan + Clorantraniliprole, Flupiradifurona e Triadimenol +
Imidacloprido e suas respectivas doses tiveram influéncia significativa aos 210
DAA, para as caracteristicas folhas minadas e folhas minadas com larvas vivas,
apresentando maior controle do bicho mineiro na cultura do café, quando

comparados a testemunha onde ndo se utilizou nenhum produto. (Tabela 4).

Tabela 4- Teste de Scott Knott para nimero folhas minadas (FM) e
nimero de folhas minadas com larvas vivas (FML) na aplicagdo de fungicida e
inseticida de solo. UNIS 2020.

TRATAMENTOS MEDIAS
FM FML
Flupiradifurona 3.20 a 1.40 a
Thiametoxan + Clorantraniliprole 3.80 a 2.60 b
Triadimenol + Imidacloprido 500 b 2.80 b
Testemunha 7.60 c 540 c

Medias seguidas de letras diferentes diferem entre si estatisticamente a
5% de probabilidade pelo teste de Scott Knott.

Para a caracteristica nimero olhas minadas (FM) e nimero de folhas
minadas com larvas vivas (FML) Tabela 4, houve efeito significativo para todos
tratamentos apo6s os 210 dia da aplicagao, onde se utilizou as aplicagées dos
inseticidas e fungicidas de solo, Flupiradifurona e Thiametoxan +
Clorantraniliprole, obetiveram uma média de controle mais eficaz
apresentando menores infestacdes, quando comparado com Triadimenol +
Imidacloprido e testemunha. Porem o tratamento com Triadimenol +
Imidacloprido foi estatisticamente significativo, sendo sua média de controle
superior a testemunha, mas nao se igualando as medias obtidas nos controles

com Flupiradifurona e Thiametoxan + Clorantraniliprole.



Segundo Reis e Souza (2018) picos de bicho mineiro pode néo ocorrer
quando sado aplicados inseticidas sistémicos via solo na época das chuvas,
porem o efeito residual nem sempre e suficiente para manter baixa a

populagao do inseto.

9- CONSIDERAGOES FINAIS

Assim o presente trabalho conclui-se que, os tratamentos com
Flupiradifurona, Thiametoxan + Clorantraniliprole e Triadimenol + Imidacloprido
foram superiores a Testemunha no quesito efeito fisioldgico no
desenvolvimento na cultura do café

Tambem conclui-se que, todos os tratamentos obtiveram um controle

eficaz de bicho mineiro, exceto a Testemunha onde nao se aplicou nada.
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