CENTRO UNIVERSITARIO DO SUL DE MINAS
PROJETO DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

CURSO ENGENHARIA AGRONOMICA

TITULO: DIFERENTES DOSES DE STIMULATE SOBRE MUDAS DE
CAFE

DISCENTE: GUSTAVO BARBOSA RIOS

ORIENTADOR: PROF. GUSTAVO RENNO
CO-ORIENTADOR(A): DRA. LUCIANE TAVARES

VARGINHA - MG
2020



GUSTAVO BARBOSA RIOS 2

DIFERENTES DOSES DE STIMULATE SOBRE MUDAS DE CAFE !

Projeto do Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado ao Centro Superior Sul de Minas,
como parte das exigéncias do Projeto
Pedagogico do Curso de Engenharia
Agronbmica, para a conclusdo do Curso

“Bacharel em Agronomia”.
Orientador

Prof. Gustavo Renn6

VARGINHA - MG
2020



1- INTRODUCAO

O Brasil por ser o maior exportador de café no mundo, é um grande
representante na agricultura nacional, com uma producdo mundial que corresponde
34,64% de toda producdo de café do mundo. Estima-se uma produtividade para
2020 de 30 a 33 sacas de café por hectare, expressando um aumento entre 11,4%
e 20,9% em comparacao a safra passada (CONAB, 2020).

O processo de producao e crescimento do cafeeiro esta ligado ao balanco
hormonal conhecidos como, auxinas, giberelinas e a citocinina. Podendo ser
gerados naturalmente pelas plantas, ou sendo aplicadas artificialmente para
melhorar os processos fisiolégicos (WU, 2018).

Por ser uma cultura perene, o momento de implantacdo da lavoura cafeeira é
extremamente importante. A formacao da lavoura sera a base para chegar a altos
ganhos na produtividade, que resultard num decréscimo dos custos de producéo e
consequentemente ira aumentar a renda do produtor. Dessa maneira, a muda € um
insumo fundamental para o sucesso no cultivo de café. Para (MATIELLO, 2010)
uma muda de café com boa carga genética, e uma grande influéncia do sistema
radicular e parte aérea, ira influenciar aspectos positivos nos decorrentes anos de
cultivo.

Novos produtos e técnicas estdo sendo usados para aumentar a qualidade
das mudas, tanto na qualidade fisiolégica e morfolégica, quanto no ato da
comercializacdo, procurando aumentar o desempenho e desenvolvimento quando
forem transplantadas no solo. Entre os produtos comercializados, estdo os
bioestimulantes, que sdo definidos como biorreguladores e compostos diferentes
como, aminoacidos, vitaminas e sais minerais (STADNIK et al., 2017).

Os bioestimulantes sdo solu¢cdes que irdo produzir uma boa resposta no
desenvolvimento da cultura, mediante a maior tolerdncia aos estresses abioticos.
Todos esses efeitos esta relacionado no trabalho hormonal das plantas (LIBERA,
2010).

Segundo (SILVA et al, 2013) esses bioestimulantes podera melhorar na
prolongacao das células e divisdo das células, melhorando a absorcéo de nutrientes
e aguas, e quando aplicados juntamente com fertilizantes foliares a utilizacdo dos
nutrientes e a sua absorcéo sera maior.

O bioestimulante (Stimulate) ira gerar efeitos sinérgicos entre os reguladores

vegetais, apresentando ac¢fes sinérgicas entre cada regulador, sendo eles,



compostos organicos que, quando aplicados na planta inibe, modifica ou promove
alguns processos fisioldgicos ou morfolégicos do vegetal (CASTRO et al, 2010).
Esse Stimulate €& caracterizado como bioestimulante contendo
fitorreguladores. Suas composi¢cfes basicas estdo 0,009% de cinetina (citocinina),
0,005% de acido indolbutirico (auxina) e 0,005% de acido giberélico (giberelina).
Essa situacdo ira determinar o efeito do Stimulate no desenvolvimento e

crescimento das mudas (CASTRO et al, 2010).

2- HIPOTESE
Mudas de café possui maior desenvolvimento morfologico, de caule, ramos e
raizes por certas aplicacbes por pulverizacdo de hormoénios de crescimento sobre

elas.

3- PROBLEMATIZACAO

Por algumas circunstancia ocorridas nas instalacdes de viveiro de mudas de
café, como por exemplo, fatores ambientais como aumento ou diminuicdo da
temperatura, ataque de doencas e pragas, altos indices pluviométricos que podera
prejudicar na construcdo do viveiro, dentre outros, podera acarretar danos nas
mudas, afetando o crescimento das mesmas. Regas excessivas e também muito
sombreamento sobre as mudas podera facilitar a entrada de doenca no viveiro
causando problemas para o viveirista.

A escolha do viveiro para a producdo de mudas depende de varios fatores,
sendo eles, o tamanho do viveiro, tempo de vida Util dos materiais usados para a
construcao, e a topografia devera ser levemente inclinada para facilitar a drenagem,
e uma boa localizacdo e facil acesso durante todos os meses do ano para melhor
conducéo e retirada das mudas.

Para a producdo das mudas devera dispor de agua proveniente de boa fonte
para ser feita a irrigacdo, sendo recomendado realizar de duas a trés irrigacdo por
dia, sempre observando a umidade do substrato.

Quando as sementes comecgarem a germinar, a cobertura do viveiro devera
fornecer aproximadamente 50% de insolacdo. A aclimatacdo devera ser feita de
forma gradativa, para que, 30 dias apds a germinacdo, as mudas ja estejam em

pleno sol.



As mudas de café devem atender os padrbes técnicos e normativos,
definidos pelo érgdo de fiscalizacdo da producdo de mudas. Todas as mudas
precisam e devem ser produzidas em viveiros registrados pelo érgao, precisam ter
entre 3 a 6 pares de folhas definitivas, apresentando desenvolvimento normal para
serem comercializadas, como também apresentarem, no maximo, 5% de dano na
raiz pivotante conhecido como “pido torto”, que limita sua absorgao apdés o plantio.

Com isso o desenvolvimento do sistema radicular, € de extrema importancia
para implantagdo de novas lavouras cafeeiras, desta forma recomenda-se que seja
priorizado o equilibrio entre parte aérea e o sistema radicular no desenvolvimento

das mudas.

4- JUSTIFICATIVA

A planta do café por ser uma cultura perene, necessita de uma boa muda,
pois a mesma traz certas condi¢des ao cafeeiro que ir4 expressar toda a sua carga
geneética, com isso a estrutura da parte aérea e também a do sistema radicular tera
reflexos ao longo dos anos de producédo. Além disso, para se conduzir lavouras
uniformes, com maior rendimento por hectare e grande carga produtiva inicial deve-
se obter mudas de qualidade.

Alguns produtos e novas técnicas estdo sendo utilizadas para melhorar o
desenvolvimento e qualidade das mudas, e também para uma melhor
comercializacdo, sempre visando melhorar o seu potencial de desenvolvimento para
guando forem implantadas no campo obterem o maior resultado possivel na
producéo.

Produtos como os estimulantes, definidos como mistura de biorreguladores,
com compostos quimicos diferentes, como, aminoacidos, vitaminas e sais minerais,
sdo utilizados visando promover melhor desenvolvimento das mudas.

Para um maior equilibrio nutricional, e proporcionar melhores condi¢cbes para
o desenvolvimento das mudas do cafeeiro, o estimulante € um complexo nutricional,
indicado para aplicacdes via foliar. Com os nutrientes presentes, como molibdénio e
cobalto, que a planta ira obter melhor equilibrio nutricional no seu metabolismo,
fazendo com que a absorcao de nitrogénio da atmosfera seja, mas eficaz.

Através dos estresses abioticos presentes nos viveiros de muda de café, o
estimulante € um componente que produz uma boa resposta no desenvolvimento da

muda, decorrente da melhoria na tolerancia aos estresses. Os efeitos decorrentes



do estimulante estdo relacionados a habilidade dos produtos no sistema hormonal
das plantas melhorando a divisdo e prolongacao das células vegetal resultando na
melhor absorcdo de &gua e nutrientes, promovendo maior crescimento e

desenvolvimento das mudas.

5- OBJETIVO

5.1 OBJETIVO GERAL
e Avaliar o efeito do bioestimulante (Stimulate) no desenvolvimento de mudas
de café.
5.2 OBJETIVO ESPECIFICOS
e Verificar o desempenho morfologico das mudas de café que receberam
aplicacdes decorrentes de bioestimulante.

6- REVISAO DE LITERATURA

6.1 IMPORTANCIA DA CAFEICULTURA NO AGRONEGOCIO

O café e produzido em diferentes paises, sustentando aproximadamente 130
milhdes de pessoas, sendo ele um produto basico negociavel em todas as partes do
mundo. Com aproximadamente 300 mil estabelecimentos que produzem o café,
80% deles é considerado como agricultura familiar, sendo mais de 7 milhfes de
pessoas envolvidas (ABIC, 2018).

O café nas ultimas décadas vem sendo o segundo maior criador de riquezas
do mundo, ficando atras somente do petroleo. A cafeicultura brasileira pode ser vista
como uma das maiores produtoras de café do planeta, levando em consideracéo o
volume de producdo comparado com seu consumo e geracao de empregos no pais
e alto ganho na renda da economia (TEIXEIRA, 2002).

O Brasil com sua grande fertilidade de solo comparados a outros paises vem
alcancando grandes resultados no mercado interno e externo desde a época do
Império. Sendo o maior produtor de café registrado no ano de 2017 com um
producdo de aproximadamente 52 milhdes de sacas, chegando a 33% de todo
mercado mundial (CONAB, 2018).

Nos ultimos tempos a cafeicultura brasileira vem tendo um grande avanco em

suas mudancas como manejo de plantas, densidade de lavoura, qualidade de



mudas, entre outros fatores, que fazem com que sua produtividade aumente cada
dia mais. Atualmente, pode-se obter médias de lavouras cafeeiras com
aproximadamente 100 sacas de café por hectare (SANTINATO; FERNANDES,
2012).

Em toda &rea plantada no Brasil, o café arabica ocupa aproximadamente 1,8
milhdes de hectares, ocupando 81% da extensao total de todo pais. Diferente do
café Conilon que tem uma é&rea de 418 mil hectares, com maior concentracdo em
Minas Gerais, onde concentra também uma grande producao de café ardbica com
1,20 milhdes de hectares, correspondendo 68% de toda area utlizada para
producdo de café arabica no pais (CONAB, 2018).

6.2 PRODUQAO DE MUDAS DE CAFE PARA IMPLANTAC}AO DE LAVOURAS
CAFEEIRAS

A implantacdo de uma lavoura cafeeira é originada a partir de mudas
produzidas via semente, mesmo que essa cultivar seja autofecundada na ordem de
90 a 100%, sendo assim, as sementes utilizadas dao origem a plantas semelhantes
a planta mae (SAKIYAMA, 1999).

O sucesso de produtividade da cultura, precisara de uma perfeita formacao
de mudas, que ird depender da selecéo e escolha da semente utilizada, sendo que,
depois do processo de germinacao, ira gerar um grau de padronizacdo de mudas
gue ira interferir na produtividade da cultura. Se houver erro logo nessa primeira
fase, que é na producdo da muda, podera trazer efeitos negativos durante toda vida
produtiva da lavoura. E para o sucesso do cultivo, a formacdo das mudas é fator
muito importante para se ter um bom resultado no desenvolvimento da lavoura
(FALCO et al.,1997).

A gualidade fitossanitaria e genética das mudas sao requisitos extremamente
importantes para um grande sucesso de produtividade. Existe alguns fatores
indesejaveis que estdo envolvidos na produtividade, sendo assim, deve-se seguir
alguns parametros de qualidade das mudas para obter sucesso no seu
empreendimento. A realizacdo da propagacao de café € baseada em duas formas,
sendo elas, sexuada que utiliza-se sementes, e na forma assexuada realizada com
0 uso de estacas ou ramos de plantas (EMBRAPA, 2002).

Matiello (2010), afirma que, o café por ser uma planta perene, ira depender

de uma excelente muda, pois a mesma ira fazer com que o cafeeiro expresse sua



maior carga genética, influenciando na estruturacdo da parte aérea da planta e
também do sistema radicular, gerando reflexos positivos a longo prazo. Com isso,
as mudas de boa qualidade irdo conduzir uniformemente as lavouras, com maior
rendimento por area (hectare), boa producao inicial, alta sustentabilidade da cultivar,
melhor utilizagcdo de insumos, reduzindo ainda o custo de producdo (MATIELLO,
2010).

6.3 BIOESTIMULANTE

Os primeiros estudos tedricos sobre os bioestimulantes comegaram na
década de 1940 a 1950 juntamente com os estudos sobre estimulacdo biogénica.
Um professor da RuUssia conhecido como Filatov argumentou sobre 0s processos
metabolicos em plantas e também em animais, onde poderiam se comover por
materiais biolégicos retirados de alguns organismos. As industrias que trabalham
com tais produtos bioldgicos mostra como solu¢cdo uma agricultura sustentavel,
como um efeito possivel na fisiologia vegetal (STADNIK et al., 2017).

Os bioestimulantes sdo definidos como substancias sintéticas ou naturais,
gue sao diretamente aplicadas sobre a planta, alterando 0s processos vitais no seu
desenvolvimento, como enraizamento, senescéncia, frutificacdo, floracdo e
germinacao. Estes estimulantes sdo considerados como misturas de um ou mais
compostos conhecidos como biorreguladores, como, aminoacidos, sais minerais e
vitaminas (KLAHOLD et al., 2006).

Conforme o Decreto 4.954, estabelecido pela legislacdo de fertilizantes como
“Biofertilizantes” em 14 de janeiro de 2004, foi considerado como “produto que
contém principio ativo ou agente organico, isento de substancias agrotoxicas, capaz
de atuar, direta ou indiretamente, sobre o todo ou parte das plantas cultivadas,
elevando a sua produtividade, sem ter em conta o seu valor hormonal ou
estimulante”. Sendo assim, os bioestimulantes sao registrados como fertilizantes
aplicados em sulcos antes do plantio, sobre sementes, e aplicacdo foliar.
(MORGOR, 2010).

Algumas condi¢Bes no meio ambiente acarretara certos efeitos negativos nao
s6 nas mudas de café mas como em toda cultura, com isso, 0os bioestimulantes trara
efeitos positivos atuando na atividade hormonal da planta responsaveis pela
regulacéo de desenvolvimento da cultura trazendo respostas aos efeitos causados

pelo meio ambiente (LONG, 2019). Os bioestimulantes presentes no mercado séao



compostos por grupos de certas substancias, por exemplo, 0s microorganismos e
in6culos, substancias humicas, aminoécidos e hidrolisados de proteina e extrato de
algas.

O bioestimulante utilizado na pesquisa € conhecido comercialmente como
stimulate, ele atua na parte fisiologica da planta, auxiliando no papel de horménios
naturais no processo de crescimento da cultura como as giberelina, acido
indolbutirico e cinetina (MAPA, 2010).

Juntamente com a giberelina existe as auxinas e citocinina que Ss&o
consideraveis como promotores de crescimento, onde sao produzidos pelas plantas
naturalmente, e séo aplicados sinteticamente na forma de biorreguladores, tentando
melhorar os processos fisiolégicos (MAPA, 2010).

Os produtos bioestimulantes compreende de uma nova categoria, um novo
produto, que foi recentemente introduzido no mercado e é ainda pouco utilizado na
cultura do café. Com isso, 0 bioestimulante apresenta um grande crescimento na
comercializagdo, com estimativa de, até 2021 ter um acréscimo de 10,4% no
mercado de bioestimulante, chegando a atingir 2,92 bilhdes de ddlares, e na area
onde ira ser aplicado deve atingir 25 milhées de hectares, com acréscimo da média
anual de 11,7% (WU, 2018).

6.4 GIBERELINA

Considerada como horménio vegetal, a giberelina pode ser encontrada no
sistema radicular das plantas, em sementes quando estdo em processo de
germinacao, nas folhas mais novas e nos frutos. Um cientista japonés chamado
Kurosawa descobriu esse horménio em 1926 quando estudava certa doenca da
cultura do arroz (Oryza sativa), ele percebeu que a planta se desenvolvia
rapidamente e ndo havia a producdo de sementes. Entdo descobriu que esse
crescimento rapido das plantas de arroz era causado a partir de uma toxina
produzida pelo fungo conhecido como Gibberella fujikuroi (AMARAL, L. I. V.;).

Esse pesquisador nomeou essa substancia de Giberelina, e mais de 80 delas
ja foram identificadas. Algumas delas possui atividade biolégica, sendo a GA1, GA3,
GA4 e GA7. A mais comum delas é a GAL, sendo a mais presente nas plantas, ja &
mais estudada seria a GA3, nome comum, acido giberélico, produzido também pelo
mesmo fungo (AMARAL, L. 1. V.;).



A planta produz a giberelina nos meristemas apicais de raizes, caule e folhas
jovens. Essa classe de hormdnio ira controlar também aspecto de desenvolvimento
e crescimento, atuando no desenvolvimento das raizes e germinagdo de sementes,
atuando na quebra da dorméncia e mobilizacdo das reservas do endosperma
(MAPA, 2010). Outra substancia conhecida como Auxina também é produzida no
mesmo local, s6 que o seus transportes dentro da planta é ao contrario, ou seja, 0
transporte feito pela giberelina é apolar, acontece sem a polarizagdo, realizado nos
vasos condutores da planta, diferente da Auxinas que séo polares (AMARAL L. I.
V.;).

A giberelina é responsavel pela regulacdo dos genes sintetizantes da a-
amilase na fase de germinacdo da semente, ou seja, as reservas do endosperma
sera mobilizada durante o desenvolvimento da planta (MARCOS FILHO, 2005). Elas
também irdo atuar na transicdo da fase juvenil da planta para fase madura, assim
como a inducédo das flores, definicho do sexo e a formacdo dos frutos (TAIZ,
ZEIGER, 2009). Sua rota biossintética ocorre em diferentes compartimentos
celulares dentro da planta, sendo a primeira nos plastidios, segunda etapa
acontecendo no reticulo endoplasmatico e a ultima acontece no citossol (SOUZA,
2007).

6.5 ACIDO INDOL-BUTIRICO

Sendo um auxina sintética, o acido indol-butirico possui um papel muito
importante no processo de enraizamento de mudas, sendo apto para uma grande
guantidade de plantas. Com a fotodegradacdo o AIB se permanece estavel e
aumenta a capacidade de enraizamento, manejo utilizado em estacas de espécies
diferentes, principalmente aquelas que tém dificuldades para desenvolver suas
raizes (TABAGIRA et al,. 2000).

Toda aplicacdo de auxina ira influenciar no desenvolvimento de raizes,
fazendo com que a porcentagens de raizes de cada planta possa ser maior. O acido
indolbutirico vem sendo mais utilizado por causa da sua baixa mobilidade e uma
estabilidade quimica mais avancada quando sdo aplicadas em certas concentracfes
(AUDUS, 1963).

Certos reguladores estdo sendo usados com maior frequéncia para estimular
0 enraizamento de plantas, no caso as auxinas sdo as mais usadas hoje na
agricultura. Deve-se haver um balanco hormonal para promover inibidores do

processo para iniciar o crescimento radicular. Para gerar esses equilibrios deve-se



realizar certas aplicacdes de reguladores de crescimento sintéticos, como por
exemplo o acido indolbutirico, fazendo com que ocorra a elevagéo do teor de auxina
nos tecidos vegetais (PASQUAL et al., 2001).

6.6 CINETINA

A cinetina, considerada como uma substancia sintética das citocininas,
responsaveis pelo desenvolvimento de frutos, dominancia apical, as atividades
enzimaticas, alongamento de células e crescimento (TAIZ; ZEIGER, 2013). Ela age
na senescéncia das folhas de plantas como um retardante, inibindo a degradacao
de fosfolipidios, especialmente os polinsaturados, que age na manutencdo da
membrana plasmatica. Na década de 1973 pesquisadores detectaram uma adenina
derivativa chamada 6-furfurilaminopurina, denominado como composto ativo
nomeado por cinetina (VIEIRA; MONTEIRO, 2002; RAVEN et al., 2007).

Por ser produzidas em diferentes partes da planta, a citocinina possui a sua
biossintese representada pelas raizes, fazendo com que chegue ao caule pelos
vasos condutores da planta, conduzida principalmente pelo xilema em forma de
ribosideos (VIEIRA; MONTEIRO, 2002; RAVEN et al., 2007).

A cinetina quando séo inseridas nas células vegetais irdo atuar juntamente
com as auxinas, fazendo com que ocorra maior numero de células que irdo se
dividir e correlacionar ao crescimento e diferenciacdo, formacdo de 0rgaos,
dominancia apical, abertura estomatica, desenvolvimento de gemas e brotacdes e

como metabolizador de nutrientes (VIEIRA, 2011).

6.4 O USO DE BIOESTIMULANTE EM MUDAS DE CAFE

Certas praticas vém sendo usadas pelos produtores de mudas como
tratamentos hormonais, que tem o objetivo de melhorias da aparéncia e
desenvolvimento das plantas, propiciando melhor aproveitamento das areas de
plantio. Esses hormdnios comerciais usados no tratamento das mudas sédo de
substancias sintéticas ou naturais, visando uma melhoria no desenvolvimento
radicular e parte aérea das mudas cafeeiras. A aplicacdo é diretamente realizada
sobre as plantas, alterando suas estruturas e processos vitais, com o intuito de
aumentar a producéo e melhoria do desenvolvimento (FRESOLI et al., 2006).

Certos momentos em que as plantas estejam sendo submetidas a certas

aplicagbes ndo s6 de bioestimulantes como também os biorreguladores, irdo ter



melhores resultados ao estresse hidrico. Possui alguns trabalhos expressando que,
devido as atividades das enzimas como, superéxido dismutase, catalase e
ascorbato peroxidase sendo antioxidantes, irdo reduzir as espeécies ligadas ao
oxigénio, aquelas produzidas somente em condigbes de estresse. Ou seja, essas
enzimas tera a capacidade de abaixar os niveis de danos nas plantas por serem
eficientes na eliminacdo de certos compostos maléficos para o metabolismo das
plantas (KARNOK, 2000).

Outra eficiéncia criada a partir de aplicagcbes de bioestimulantes seria a
fotoquimica (RICHARDSON et al., 2004). A tolerancia fotossintética ir4 atuar no
aumento da produtividade, consequentemente o desenvolvimento e crescimento
vegetal. Serdo regulados a partir de varios horménios vegetais, do qual, a
degradacOes e biossinteses sera feita em resultado a uma interacdo de fatores,
ambientais, fisiologicos e metabdlicos, influenciando os resultados positivos de
producéo (DARIO et al., 2019).

7- MATERIAL E METODOS

A pesquisa sera conduzida em Boa Esperanca-MG, onde sera realizadas
diferentes dosagens de bioestimulante conhecido comercialmente por Stimulate
sobre mudas de café. As dosagens usadas serdo TO como testemunha, T1 1 mL, T2
2 mL e T3 3mL do stimulate para 1 litro de agua. No dia 23 de abril de 2020 foi
realizado o plantio das sementes nos saquinhos plastico apropriados e apos 14 dias
aproximadamente as sementes deram inicio a germinacdo, em seguida, iniciou-se o
processo de aplicacdo do stimulate sobre as mudas nas suas fases conhecidas
como “orelha de onga”. Posteriormente foram realizadas as pulverizagdes por seis
vezes repetidamente, com um intervalo de quinze em quinze dia de cada aplicacao,
com o término previsto das repeticbes no més de novembro de 2020, onde se
espera obter mudas de quatro a seis pares de folhas aclimatadas ao sol, estando
aptas para ser realizado o plantio.

O local onde acontecera a pesquisa sera em um viveiro de mudas de café
comercial, com sistema convencional de instalacdes utilizando coberturas com
sombrite a 50% de luminosidade atingindo dois metros de altura e sistema de
irrigacéo por aspersédo duas vezes ao dia.

Em sacos plasticos apropriados para o plantio de sementes de café, foram

inseridos a mistura feita como substrato composta por, terra, esterco bovino e adubo



mineral super simples na concentracdo de 18% de P205. Na mistura foram
utilizados 5 sacos de 50 kg de terra, para cada um saco de 50 kg de esterco bovino
misturando-os com 4 kg de super simples. As sementes a serem utilizadas serédo da
variedade Mundo Novo 376/4, safra 2020, que é resultante das variedades Sumatra
e Bourbon Vermelho, provenientes da Fundacgao Procafé em Varginha-MG

Delineamento estatistico utilizado serd o delineamento em blocos
casualizados conhecido como DBC. Seré feito 4 tratamentos com 5 repeti¢es, com
cada parcela contendo 20 mudas, com uma stand total do experimento de 400
mudas. Caracteristicas a serem avaliadas serdo, peso da massa verde e massa
seca em quilogramas das folhas e altura da muda em centimetros.

Os dados obtidos serdo submetidos a andlise de variancia, e, no caso de
diferencas significativas, ajustado o modelo de regressdo quando significativo. Os
resultados passardo por essas analises através do programa estatistico SISVAR®,
versdo 5.6 (FERREIRA, 2014).
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Definicdo X
tema
Elaboracao
Projeto X X X X
Defesa do

ProjetO X




Aquisicao das X
amostras

Instalacdo do X
experimento

Conducéo do
experimento

Coleta dos X
dados

Tabulacdo X
dos dados

Analise X
estatistica

Redacéo do X
Artigo

Defesa do X
TCC

09- RESULTADOS E DISCUSSOES

Todas as caracteristicas avaliativas, obteve diferencas significativas, com excecao
da matéria seca (Tabela 2). O fato de ndo obter diferencas significativas entre os




tratamentos para essa caracteristica, se deve a pouca variacdo que elas
apresentam em funcdo das condi¢bes ambientais.

Andlise de variancia (ANAVA) conjunta para os carateres, matéria seca, matéria
verde, diametro do caule, comprimento da raiz, comprimento da folha, comprimento

do caule.
FV G.L Matéria Matéria Diametro Comp. Comp. Comp.
Seca Verde Caule Raiz Folha Caule
Tratamento
4 0.984* 0.9414* 0.8004* 0.9546* 0.4098* 0.9871*

* Significativo a 1% de probabilidade.
Fonte: o autor

A caracteristica comprimento de raiz, € de grande valia para esse
experimento e de varias outras culturas, principalmente no café, pois quanto maior
for o seu desenvolvimento maior sera a absorcao de agua e nutrientes do solo.

A cultivar usada nesse trabalho mostrou que, nem sempre com o aumento da
dosagem nos trara um maior desenvolvimento da muda de café. No trabalho de
Libera (2010) também indicaram que o uso de bioestimulante na cultura do milho
também obteve um bom resultado no desenvolvimento das raizes e mostrou
também que o aumento da dosagem drasticamente nao trara ganhos no
desenvolvimento comparados com as dosagens corretas.

Figura 1- Regresséo linear para matéria verde da muda de café em gramas, centro

universitario do sul de minas - UNIS-MG.
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Observa-se na Figura 1, que a todas as dosagens do bioestimulante obteve
um aumento do peso da matéria seca quando comparado com a testemunha, onde
nao teve nenhum tratamento. Levando em consideracdo que todos os tratamentos
realizados tiveram efeitos positivos na matéria seca da planta.

Figura 2- Regressdao linear para matéria seca da muda de café em gramas, centro

universitario do sul de minas - UNIS-MG.
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Fonte: o autor

Ja na Figura 2 nos mostra que o tratamento que recebeu maior dosagem do
bioestimulante obteve um maior resultado comparado com todos 0s outros
tratamentos realizados. Onde a matéria seca da plantula teve um maior peso na
dosagem de 3 ml por litro e, no tratamentos de 1 ml por litro e 2 ml por litro mostrou
gue nao houve ganho na matéria seca da planta comparado com a testemunha o
seu resultado foi inferior .

Uma pesquisa feita por Vliet (2009) onde ele avaliou o desenvolvimento de
mudas em tubetes, que foi apresentado no 35° Congresso Brasileiro de Pesquisas
Cafeeiras, foi concluido que o uso de bioestimulante sobre as mudas de café
também obtiveram resultados positivos relacionados com peso de matéria seca e
matéria verde das mudas provenientes de acdes de liberacdo e/ou inibicdo dos

reguladores de crescimento.

Figura 3- Regressao linear para diametro do caule da muda de café em milimetro,

centro universitario do sul de minas - UNIS-MG.
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Fonte: o autor

Na figura 3 houve um aumento do diametro do caule das mudas que
receberam as doses de bioestimulante, nas dosagens de 1 e 3 ml por litro de agua.
As mudas obterdo pouca diferenca em seus resultados e também um melhor
desenvolvimento comparados com a testemunha e a dosagem de 2 ml por litro de
agua.

Um trabalho realizado por Falco (2000), apresentou que mudas de cafeeiro
gue passam por deficit hidrico possui pouco desenvolvimento de caule e raizes, e
guando essas mudas passaram a receber pulverizacdes de bioestimulante, ele pode
perceber que houve um grande avanco no desenvolvimento do caule e também das
raizes, ele mostra que o diametro do caule das mudas de café obteve uma diferenca
significativa comparadas aos outros tratamentos realizados, por causa de todos os
bioreguladores presentes no estimulante, principalmente os aminoacidos que possui

um papel importante na absorcdo de nutrientes e agua no meio.

Figura 4- Regressao linear para comprimento da raiz da muda de café em

centimetros, centro universitario do sul de minas - UNIS-MG.
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Na figura 4 o comprimento da raiz também obteve diferengas significativas
nas plantulas que receberam as dosagens de bioestimulante, como mostra na
figura, as dosagens de 1 e 2 ml por litro de agua tiveram os mesmos resultados, e
para a dosagem de 3 ml por litro de agua houve um decréscimo comparados com
as outras doses, mas também obteve ganhos comparados com a testemunha.

Em um trabalho realizado por Vantuir A. (2010), onde foi apresentado no 39°
Congresso Brasileiro de Pesquisas Cafeeira, em seus resultados, o bioestimulante
ajudou bastante no crescimento das raizes nas mudas de café, proporcionando um
desenvolvimento significativo no seu crescimento que foi relacionado com a
fotodegradacdo onde o AIB se permanece estavel e aumenta a capacidade de

enraizamento.

Figura 5- Regressao linear para comprimento da folha da muda de café em

centimetros, centro universitario do sul de minas - UNIS-MG.
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Na figura 5 a dosagem de 1 ml por litro de agua obteve maiores ganhos no
comprimento das folhas. Do mesmo modo que ocorreu um decréscimo no
comprimento de raiz, também ocorreu no comprimento das folhas, na dosagem de 3
ml de bioestimulate por litro de agua, ndo teve resultados satisfatério ou iguais a
dosagem de 1 ml por litro de agua. Semelhante a ele o tratamento onde foi realizado
a aplicacdo de 2 ml por litro de agua obteve um decréscimo em relacdo ao
tratamento 1. E comparado também com a testemunha, todas as doses usadas
tiveram grandes resultados positivos.

Comparado com a pesquisa de TAIZ (2010), onde foi usado bioestimulante
no solo para verificar crescimento da parte aera das mudas, também houve uma
diferenca significativa no tamanho das folhas devido & ac&do da Cinetina na planta,
onde é responsavel pelo alongamento e crescimento de células, e sobre as

atividades enzimaticas.

Figura 6- Regressdo linear para comprimento do caule da muda de café em

centimetros, centro universitario do sul de minas - UNIS-MG.
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A figura 6 comparados com a testemunha todas as doses tiveram um
desenvolvimento positivo. Na dosagem de 2 ml por litro de agua houve o melhor
desenvolvimento de cale das mudas. E também na dose de 1 e 3 ml de
biestimulante houve um decréscimo comparado com a dosagem de 2 ml por litro de
agua, mas também um maior desenvolvimento comparado com a testemunha.

Libera (2010) fez o uso do stimulade na cultura do milho, e também foi
avaliado o comprimento do caule das plantas, onde ele afirma que o uso desse
estimulante trouxe grandes ganhos no desenvolvimento do caule das plantas de
milho referentes aos teores de AIB presentes, induzindo o crescimento e

desenvolvimento das células.

10- CONSIDERACOES FINAIS

Pelos resultados obtidos e nas condi¢cBes deste experimento, conclui-se que,
todas as dosagens usadas trouxe maiores resultados comparados com a
testemunha. Pois como mostrado nesse trabalho, ndo sé para o desenvolvimento
das raizes, mas também para todas as outras medi¢cdes, todas as dosagem de
stimulate fez com que as mudas de café arabica tenha um grande desenvolvimento
de suas estruturas, consequentemente, fazendo com que as mesmas quando forem
plantadas no solo, tera mais chances de trazer grandes resultados positivos para o

produtor.
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