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RESUMO

Este trabalho apresenta como meta central a andlise da importdncia da irrigacio na
agricultura brasileira e, para tanto, utiliza uma revisio bibliografica como fundamentagio
metodologica. A irrigagio ¢ um processo que remonta a Antiguidade. Povos ja se
apropriavam desta tecnologia como meio de auxilio & sua subsisténcia. Nio ¢ sempre que o
ser humano pode contar com a dgua que chega por meio da chuva para assegurar uma boa
produgdo agricola. Assim sendo, em decorréncia das estiagens, muitas vezes 0s prejuizos sio
significativos para o agricultor, uma situagdio que traz impacto também para a economia do
pais. Para tanto, faz-se necessario dar atengéio extra a agricultura. A irrigagdo surge como a
tecnologia que incrementa a produgdo da lavoura e o avango tecnologico é de extrema

importéncia, pois a capacidade de produgdo ¢ cada vez maior.

Palavras-chave: Agricultura. Irrigagiio. Produtividade.
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ABSTRACT

This paper presents the analysis of the importance of irrigation in Brazilian agriculture
as the central goal and, therefore, uses a literature review and methodological Joundation,
Irrigation is a process that dates back to Antiquity. People already appropriated this
technology as a mean 10 aid their livelihoods. It's not often that a human being can count on
rain to ensure a good crop production. Therefore, due to droughts, ofien the losses are
significant lo the farmer, a situation that brings impact also Jor the country's economy.
Therefore, it is necessary to pay extra attention to agriculture. Irrigation appears to be the
technology that increases the production of the crop and the technological advancement iy

extremely important, once the production capacity is increasing.

Keywords: Agriculture, Irrigation, Productivity,
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1 INTRODUCAO

Esta pesquisa apresenta como eixo central delinear acerca do aumento da produtividade
agricola através da implantacio de sistemas de irrigagdo, e por assim o ser. optei por uma
revisdo bibliografica como caminho metodologico.

Durante séculos 0 meio ambiente foi alvo de exploragdo sem qualquer critério de
protegdo, um dos fatores que acarretou o caos em que se encontra a natureza. Atualmente, a
preocupagao com a protegdo do meio ambiente est4 globalizada, tendo sido criadas normas.
associagdes nacionais e internacionais, com iniciativas publicas e privadas.

A Terra ja ndo suporta mais as intemperangas gananciosas ¢ arbitrarias dos detentores
do capital que pensam tinica ¢ meramente em lucro sem considerar qual pre¢o a humanidade
tera de pagar por tais lucros.

Um dos assuntos de maior destaque no quesito sustentabilidade est4 na importancia da
dgua ¢ na utilizagdo do solo. Sem estes elementos vitais ndo ha produgdo de alimentos.
Segundo dados disponibilizados pela ONU, a Organizagdo das Nag¢oes Unidas, uma média de
800 milhdes de pessoas na Terra estio desprovidas de alimentagio. Por outro lado, 1,2 bilhdes
sao carentes de dgua de qualidade.

A pritica da irrigagio ndo ¢ recente, ¢ a Historia registra seu uso pelas antigas
civilizagdes. Irriga¢do nada mais ¢ do que fornecer a planta de quantidade de agua suficiente
para seu desenvolvimento. A irrigagdo apresenta como objetivo central suplementar a ma
distribui¢do das chuvas, ou até mesmo compensar a auséncia da mesma.

Entre irrigar ¢ molhar as plantas hi uma distingdo. A irrigagdo ¢ uma técnica que
necessita de um planejamento adequado, um planejamento que valha tanto para o tipo de
cultura a ser irrigada como também para a regido, e também para o sistema de plantio que for

ser utilizado.
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2 AIRRIGACAO

2.1 Conceitos ¢ Evolucio Histérica

Irrigag@io apresenta-se como a agio do homem sobre a quantidade de dgua presente no
solo. Mais precisamente ¢ uma técnica que permite adicionar dgua ao solo na quantidade
adequada a produgiio agricola, controlando a incidéncia de dgua nos diversos periodos ao

longo do dia.

Braga er Calgaro (2002, p.1) assim definem irrigagio:

“A irrigagdo ¢ uma téenica milenar que tem como finalidade disponibilizar dgua as
plantas para que estas possam produzir de forma adequada. A técnica, ao longo dos
séculos, vem sendo aprimorada, chegando aos dias de hoje a sistemas pontuais, onde
a agua ¢ gotejada no momento, local e quantidade correta ao desenvolvimento das
plantas.”

Da mesma forma assim define Gomes. “Aplicagdo de dgua no solo mediante o uso de
lécnicas artiliciais, de forma complementar ou total, com o objetivo de suprir as necessidade
hidricas das plantas permitindo assim a umidade ideal para o desenvolvimento do vegetal.”

(GOMES, 2010, p.38).

Assim sendo, entende-se que a irrigagio estd bem distante do simples ato de adicionar
agua a terra. Molhar ¢ simplesmente fornecer agua de modo irregular sem se preocupar com a
quantidade fornecida até que o solo aparente estar molhado ou mesmo umido. Irrigagdo é um
método artificial através do qual se calcula a quantidade de dgua aplicada na planta, com o

objetivo de suprir as necessidades hidricas totais ou suplementares da planta na falta de chuva.

A rrigagdo viabiliza o cultivo de espccies de plantas em locais onde, sem sua aplicagdo,
seria impossivel, como em locais aridos ou até em onde ndo hd uma disposico regular de
chuvas. Apesar de se constituir uma técnica que proporciona alcancar a maxima produgdo. a
irrigagdo nao deve ser considerada isoladamente a fim de garantir o sucesso da produgio. mas
deve ser acompanhada das demais praticas agricolas.

No Brasil, em especial, a irrigagdo tem sido alvo de consideravel interesse,
principalmente nas regides Nordeste e Centro-Sul, uma vez considerada de fundamental

importancia em regioes aridas. Para melhor compreender a sua importancia para a agricultura



¢ o desenvolvimento socioeconomico do pais. o presente estudo abordara o historico da

irrigagdo e o seu desenvolvimento no mundo.

2.2.1 Visdo Historica da Irriga¢do no Mundo

A arte da irrigagdo remonta a 4500 a.C.. quando ja era praticada pelos povos assirios,
babilonios e caldeus. Ha registros historicos que indicam a pratica de irrigagdo em terras do
Antigo Egito. Cerca de 1500 anos depois. parte do povo egipcio se mudou para regides nas
quais as concentragdes de chuva cram mais frequentes, ¢ assim a irrigagdo acabou perdendo

parte de sua importancia.

De acordo com Carvalho (2008), a linha divisoria que separou as comunidades
neoliticas das primeiras civilizagdes humanas foi a cultura irrigada de cereais, que surgiu na
Mesopotamia. ha mais de seis mil anos. tendo como fonte de energia a for¢a muscular dos
homens primitivos complementada pelo potencial dos rios. Ainda na Mesopotamia. comegou-
se a usar a tragdo animal ¢ a madeira - lenha para cocgdo de alimentos. aquecimento de

cavernas e fornos primitivos.

Figura | -~ A Agricultura as Margens do Rio Nilo

Fonte: (FERREIRA. 2014, pl10).

E exatamente as margens do Rio Nilo que se desenvolve a primeira obra de irrigagao.
Sdo construidos diques, represas ¢ canais com a meta exclusiva de aproveitar a0 maximo a

agua do rio.
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Figura 2 - Mapa do Rio Nilo.
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Fonte: (FERREIRA, 2014, p.10),
A priori. parte da agua do Nilo era conduzida para um canal denominado de derivagao e

por gravidade esta agua era conduzida até o local no qual seria empregada, conforme descreve

a imagem abaixo.

Figura 3 - Esquema de Desvio da Agua do Rio Nilo.

Fonte: (FERREIRA. 2014, p.11).

Nas civilizagdes antigas se considerava a utilizagdo da irrigagfio para agricultura em
decorréncia da necessidade da obtengdo de uma maior produtividade de alimentos cujo fim
seria de suprir as necessidades dos povos. Porém. com o passar do tempo. como pontuam os
estudos de Gatelli e Girardi “[...] houve aglomeragio de pessoas nestes locais. que sentiram
obrigadas a explorar quase toda a regido cultivavel, na qual se fez necessério utilizar-se da

irrigagéio para aumentar a produ¢do™ (GATELLI et GIRARDI. 2012. p.47).

Nesse sentido, em fun¢do de um crescimento demografico ininterrupto. Giacoia Neto
(2012, p.1) afirma que a humanidade necessitou retornar a irrigagdo. o tnico meio de

“suplementar as chuvas nas regides amidas, como para tornar produtivas as zonas aridas e
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semidridas”. Assim sendo, o foco era sempre ampliar as dreas agricultaveis e mais

especificamente as margens dos rios.

2.2.2 Breve Historico da Irrigagdo no Brasil

No Brasil, o inicio das praticas de irrigagdo se deu no Rio Grande do Sul, ao longo da
fase de colonizagio. Naquela ¢poca, iniciaram-se grandes cultivos do arroz irrigado, porém,
sem tecnologia. O Brasil comegou a ter uma expressiva ocupagio das areas irrigadas por volta
de 1970 a 1980, devido a incentivos dos governos através de projetos e programas no combate

a seca.

Diante disso, foi inevitavel o seu desenvolvimento através de obras, como construgdes
de barragens e de perimetros irrigados. Em meados dos anos 80, houve um grande avango,
tanto na fabrica¢io como na moderniza¢do dos equipamentos de irrigagdo, isso devido 3
grande demanda por produtos mais modernos € que suprissem as necessidades dos pequenos e
grandes produtores. Esse comportamento refletiu-se de maneira notavel sobre 0 uso dos

recursos hidricos.

De acordo com o Censo Agropecuario do IBGE das décadas de 70, 80 e 90, o Brasil
mostrou um crescimento de suas dreas irrigadas. Isso fica mais notorio de 2000 a 2007,
quando a drea irrigada no Brasil teve um incremento médio de 120.000 ha por ano, nas dreas
irrigadas por sistemas pressurizados. De tal forma, é possivel dizer que a irrigacdo no Brasil
nos proximos anos ird sofrer um incremento devido as necessidades de maiores produgdes e

melhor qualidade dos produtos agricolas.

2.3 Métodos de Irrigagio

A regido central do Brasil apresenta concentragdo de chuvas no periodo do verio,
tornando-se insuficiente no inverno. Desta forma, ocorre a facilidade para o cultivo de arroz,
soja e milho. Sdo culturas anuais, mas que nao garantem a safra. Ja no caso da cultura da
pastagem, do caf¢ ¢ da cana-de-agucar, as diliculdades sio maiores, uma vez que a incerteza

da chuva nio assegura a colheita.
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Até o século XIX. como infere Giacoia Neto (2012, p.1). ndo havia equipamentos
especificos para a irrigagio ¢ se empregava tdo somente “[..] o método de inundagao
(especialmente na cultura do arroz) e através de sulcos™. O autor acresce que “[...] com o
inicio da produgao de tubulagdes especificas ¢ estudos de aplicagio de dgua, € que realmente

comegamos a verificar uma grande evolug@o nos sistemas de irrigagdo e métodos™.

O Brasil contempla a maior drea de irrigagdo. com um total de 70% com um potencial
de irrigaglio de 29.5 M ha. Nesse sentido. de acordo com Domingues ¢ Agua (2013, p.2) o
total de area irrigada™ atualmente no Brasil corresponde a 5.8 M ha”. sendo que “94% da
drea irrigada ¢ desenvolvida pelo setor privado™ ¢ a “meta de ampliagio at¢ 20207 consiste em

“dobrar a drea irrigada”. A imagem abaixo retrata uma plantagao de café sendo irrigada.

Figura 4 - Plantio de caf¢ irrigado na regido de Cerrado

Fonte: (DOMINGUES et AGUA. 2013, p. 45),

O Censo Agropecudrio de IBGE relata que nas décadas de 70, 80 ¢ 90, ocorreu um
crescimento significativo nas areas irrigadas brasileiras. Porém, serd nos anos de 2000 a 2007
que ocorre desenvolvimento medio de 120.000 ha por ano. Estas areas eram irrigadas por

meio de pressurizacdo.

Grupo Educacional UNIS
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Figura 5 - Aumento da érea irrigada no periodo de 2000
a 2007,
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Fonte: (FERREIRA, 2014, p.17).
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Para estimular a produgdo agricola, assim como para promover o desenvolvimento em
areas com baixos indicadores de desenvolvimento econdémico e social, o Governo Federal
criou a Politica Nacional de Irrigagdo. ¢ uma de suas metas ¢ incentivar o uso da dagua de
forma eficiente e sustentavel. Para isso serdo concedidos incentivos fiscais € 0 acesso ao

crédito para a compra de equipamentos sera facilitado.

No grifico a seguir se aponta a evolugdo da Agricultura irrigada no Brasil.

Grafico | — Area Irrigada no Brasil
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Fonte: (FERREIRA, 2014, p. 18).

A vazio média dos rios no Brasil ¢ de 179 mil m's. ou seja, 5.660km3/ano e ¢ o pais que

possui 12% da disponibilidade mundial de recursos hidricos.

2.4 Escolha do sistema de Irriga¢ao
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Quanto a escolha do método mais adequado para irriga¢do, Bernardo, Soares e Mantovani
(2006, p. 259) afirmam que a mesma deve considerar “a viabilidade técnica, econdmica e
ambiental do projeto e nos seus beneficios sociais™. ou seja. “precisa observar as
caracteristicas da planta, solo. clima. qualidade e quantidade da 4gua, bem como

custo/beneficio”.

Figura 6 - Area irrigada (ha) pelos diferentes métodos de irrigagdo e
por regido do Brasil

Area nugada (had

Fonte: (CHRISTOFIDIS. 2006, p.67).

O processo de irrigagdo ¢ dividido em trés técnicas, as quais Bernardo, Soares e
Mantovani (2006, p. 259) nomeiam de Irrigagdo por aspersdo. localizada e irrigagdo por
superficie. Na irrigag@o por aspersio. aplica-se dgua sobre a planta como se fosse uma chuva
e isso acontece por conta “|...] da segmentagio do jato de dgua em forma de gotas”.
(BERNARDO:; SOARES: MANTOVANI, 2006, p.10). Este processo de irrigagdo pode

ocorrer de modo fixo, moével ou com movimenta¢io manual ou mecanica.
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“Yigura 7- Irrigagio por aspersio do tipo autopropelido por carretel

. =,

Fonte: (CHRISTOFIDIS, 2006)."

Figura 8 - lrrigagio por aspersao do tipo autopropelido por carretel de
cabo de ago.

B\
WY
Fonte: (CHRISTOFIDIS. 2006)

Ja na irrigacdo localizada. segundo Pires e/ al (1999, p.3) “a agua ¢é aplicada ao solo
diretamente na regido das raizes. molhando apenas parte do volume do solo. com baixa vazio
e pressdo”. Os autores ainda acrescem que este processo permite “alta frequéncia de irrigagio
e consequentemente, mantendo o solo com umidade elevada (proxima & capacidade de

campo)”.

No entendimento de Pires er al (1999, p.3) “dentre as modalidades de irriga¢do
localizada, o gotejamento e a microaspersio sdo os mais utilizados™ e ainda existem “outros
sistemas de menor expressdo como gotejamento. tubos perfurados ou porosos, jato pulsante e

capsulas porosas”.

' Disponivel em:- http://www.mma.gov.br/~ Acesso em: 23 set, 2014,

* Disponivel em:<http://www.mma.gov.br/~ Acesso em: 23 sel. 2014,
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Figura 9 - Sistema de irrigagdo localizada por zotejamento (A): Sistema de
irrigagdo localizada por microasper¢ao.

[

Fonte: Christofidis (2006)."

Outro método de irrigacdo ¢ o por superficie cuja metodologia consiste, segundo
Bernardo, Soares ¢ Mantovani (2006, p.10), em uma irrigagdo na qual “a agua do sistema de
distribui¢@io - canais e tubulagoes - ¢ realizada diretamente sobre a superficie do terreno™. Os
autores afirmam que esta “irrigagdo requer terrenos uniformes com pouca declividade™. Caso
contrario, “o custo para adequar & drca as exigéneias desse sistema ¢ os gastos com a

sistematizagao sera elevado, tornando inviavel a implantagao™,

A viabilizag@o deste método de irriga¢ao requer uma quantidade alta de agua disponivel
além de um terreno plano ¢ o solo ndo pode reter muita agua. Pires et al (1999, p.3) ainda

referem que:

“[...] a baixa taxa de infiltragio dos solos ¢ um pardmetro desejavel para a utilizagio
deste método. caso contrario ter-se-a uma grande rede de sulcos curtos, que
dificultam ou até inviabilizam o manejo ¢ a operagiio do sistema de irrigagdo no
campao, além de reduzir drasticamente a eficiéncia de aplicagdo de dgua no sistema”,

Para Pires et al (1999, p.3) “|...] uma das razdes da pouca utilizagio deste sistema no
Estado de S@o Paulo € devido as caracteristicas dos solos. pois os sulcos teriam comprimento

reduzido e dificultariam sua operacionalizagdo™,

" Disponivel em:<http://www.mma,gov.br/> Acesso em: 23 set, 2014,
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Figura 10 - Sistema de irrigagiio por superficie. Irrigagdo por sulco (A);
irrigagdo por faixa (B): irriga¢do por inundagao (C).

Fonte: (CHRISTOFIDIS, 2006).*

Este método de irrigagdo por superficie ndo gera altos custos ¢ sua operacionalizacio ¢

simples. Ventos ndo afetam esta irrigagio ¢ o custo energético também ¢ baixo.
2.5 METODOLOGIAS DE PROJETO

Para o inicio de um dimensionamento hidraulico. ¢ necessario compreender algumas

formulas e teorias no que tange a mecinica dos fluidos.
2.5.1 Vazao

“Define-se vazdo em volume Q como o volume de fluido que atravessa certa se¢do do

escoamento por unidade de tempo™. Assim. temos:

Q=V1

(Equagdo da continuidade para regime permanente)

“Seja 0 escoamento de um fluido por um tubo de corrente. Num tubo de corrente nio

pode haver fluxo lateral de massa.™

! Disponivel em:< http://www.mma.gov.br/ = Acesso em: 23 set, 2014,
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“Seja a vazao em massa na secdo de entrada Qm1 e na saida Qm2. Para que o regime

seja permanente, é necessario que ndo haja variagdo de propriedades, em nenhum ponto do

fluido, com o tempo.” Dai temos:

Qml = Qm2

2.5.2 Conceitos necessarios para compreender o dimensionamento de um projeto de
irrigagdo.

“Tipos de energias associadas a um fluido.™
Energia potencial Ep.

E o estado de energia do sistema devido a sua posicio no campo da gravidade em

a¢ao a um plano horizontal de referéncia (PHR). Essa energia ¢ medida pelo potencial de
realizagio de trabalho do sistema. Sej

rel

4, por exemplo, um sistema de peso G=
de gravidade estd a uma cota z em relagdo a um PHR.

mg, cujo centro
Ep=mgz
Onde: Ep = energia potencial
m = massa
£ = gravidade

Z = altura

Energia cinética Ec,

"E o estado de energia determinado pelo movimento do fluido. Scja um sistema de

massa m e velocidade v: a energia cinética serd dada por:”

Ec= mv?/2

Ec = energia cinética

m= massa

Grupo Educacional UNIS
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v=velocidade

Energia de pressio Epr.

Essa energia corresponde ao trabalho potencial das forgas de pressio que atuam no
escoamento do fluido. Considere, por exemplo, o tubo de corrente da figura a seguir.
Admitindo que no tubo de corrente, na interface de area A. sera F=pA. No intervalo de tempo

dt, o fluido ira se deslocar de um ds. sob a agao da forga F. produzindo um trabalho:

dW = Fds = pAds = pdV

Por definigio: dW =dE
e portantoz dE pr i Pdv

ou

E, =[pdv

pr
\'

Energia mecénica total do fluido |

Excluindo-se energias térmicas e levando em conta apenas efeito mecanicos. a energia

total de um sistema de fluido sera: Equagdo de Bernoulli.

“A equagdo de Bernoulli, devido ao grande numero de hipéteses simplificadoras,
dificilimamente poders produzir resultados compativeis com a realidade. No entanto, ¢ de
importincia fundamental. seja conceitual, seja como alicerce da equacdo geral, que sera
contruida pela eliminagio gradual das hipéteses da equagio de bernoull; ¢ pela introdugio dos

lermos necessdrios, para que a equagao represente com exatidio os fenomenos naturais,”
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As hipéteses simplificadoras sdo:
a) Regime permanente

b) Sem maquina no trecho de escoamento em estudo. Entenda-se por maquina qualquer
dispositivo mecdnico que fornega ou retire energia de um fluido, na forma de
trabalho. As que fornecem energia ao fluido serio denominadas ‘bombas’ e as que

estraem energia do fluido, ‘turbinas’;
¢) Sem perdas por atrito no escoamento do fluido ou fluido ideal
d) Propriedades uniformes nas segdes.
e) Fluido incompressivel

f) Sem trocas de calor



3. A IMPORTANCIA DA IRRIGACAO NA AGRICULTURA

3.1 A Produtividade Agricola no Brasil

O que fazer por um planeta faminto e quem ird alimenta-lo? Nos ultimos 35 anos o
Brasil se transformou de importador em um dos maiores exportadores de alimentos, ¢ o fez

utilizando tdo somente 9% do seu territorio.

A importancia do agronegdcio no Brasil esta descrita nas figuras abaixo.

Grafico 2 - Dados da participagdo do agronegocio na economia brasileira.

Valor da producao Emprego Exportacoes
™ Agruingico = ™

Fonte: Testezlal er al (2002).

De acordo com dados da Associagdo Brasileira de Agribusiness (2002, p.203) “o valor
da produgdo brasileira - mercadorias e servi¢os - esta por volta de 1,30 trilhdes de reais por
ano™. Desse total, a ABAG refere que “25%. ou 330 bilhdes de reais. sdo provenientes do

complexo agroindustrial™ e para além disso:

“[...] um em cada quatro reais produzidos na economia tem alguma coisa a ver com
a agropecuaria, que ¢ a fonte de alimentos, de fibras ¢ de produtos da biomassa para
fins energéticos. além de madeira. para a produgdo de moveis, papel e celulose.
Além disso. o complexo agroindustrial tem sido o Unico setor da economia a
apresentar balanga comercial superavitaria™.

Ainda de acordo com a ABAG (2002, p.206-207) “o agronegocio emprega 37
brasileiros em cada grupo de cem empregados™ e que “seus produtos compuseram 30,3% das

exportagdes brasileiras em 2000, quando a balanga comercial apresentou déficit”,

Naquele ano, esta mesma associagdo aponta que o “pais comprou no exterior 700

milhOes de dolares acima do que exportou™ ¢ avalia-se que “tomado isoladamente. o
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complexo agroindustrial teve Gtimo desempenho, pois vendeu 14 fora muito mais do que

comprou”,

Com base nos dados do ultimo Censo Agropecudrio do Instituto Brasileiro de Geografia
¢ Estatistica (20006, p.1) “as possibilidades da agricultura irrigada estao em todas as regides”.
Um exemplo ¢ a regido Norte com seus 14,6 milhdes de hectares com condigdes de valer-se

de técnicas de irrigagdo com fins ao incremento de atividades agropecuarias.

Ainda com base nos dados do IBGE (2006, p.1) “no Centro-Oeste sdo 4.9 milhdes de
hectares disponiveis. Sdo mais 4.5 milhdes de hectares no Sul, 4.2 milhdes de hectares no
Sudeste e 1,3 milhdo de hectares no Nordeste™, Acrescem que “no Nordeste, principalmente
nos estados da Bahia e de Pernambuco, a fruticultura irrigada permite o desenvolvimento de

polos regionais de produgio e exportagdo”™,

Ja no Rio Grande do Sul, o destaque ¢ para as lavouras de arroz que recebe os
beneficios da técnica da preservagao, que possibilita adequagio na distribuig@o anual de dgua,

essencial no cultivo do arroz.

Dentro de uma cultura como esta de irrigagdo o Brasil se transforma. pois ganha
consciéncia e entende a necessidade de se colocar em pratica uma revolugio verde. De
maiores importadores, o Brasil hoje ganha notoriedade por ser o maior exportador de carne
bovina e de produtos tropicais. O Brasil ¢ o grande celeiro do mundo, a grande esperanga de

alimentagao para a populagiio mundial,
3.2 Beneficios da Irrigacio na Agricultura

Serdo apresentados nesta se¢ao alguns aspectos que demonstram a importiancia da
implantagio do sistema de irrigagdo para a agricultura e para o desenvolvimento

socioeconomico.

Primeiramente, a garantia de produgio e redugio dos riscos na produgdo de alimentos: o
produtor, ao irrigar, garante sua produgdo ¢ poderd até mesmo fazer um planejamento baseado
no mercado, ou seja, poderd escalonar a producdo, fornecendo o produto no periodo da

entressafra.

Podemos citar também a geracdo de empregos permanentes. Com a irrigagio, ¢

necessario pessoal para instalagdo, manutengio e operagio dos sistemas de irrigagio. Além
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disso. ocorre 0 aumento de produtividade das culturas e melhoria da qualidade do produto. Ao
fornecer dgua em quantidades adequadas para o pleno desenvolvimento da cultura, o produtor
obterd néio s6 maiores produtividades, mas também melhor qualidade de seus produtos.
Acontece, além de outros beneficios, o aumento no nimero de safias agricolas: dependendo
da cultura, o produtor terd um aumento de safras. Um exemplo € o feijio-caupi, que tera 3

safras durante o ano.

Ocorre também, por fim, o desenvolvimento socioecondmico: com a implantagdo da
irrigagdo, ocorreram mudangas socioecondmicas como, por exemplo, o aumento da renda per
capita, crescimento dos estabelecimentos comerciais e industriais, melhoria das condi¢des de

saude.

3.3 A produtividade e a irrigacio

Estudos cientificos demonstram que o estresse causado pela falta de dgua reduz
sensivelmente a produgio vegetal, inviabilizando-a, por exemplo, em regides de clima arido

ou semidrido, onde a falta de dgua ¢ constante ¢ limita a atividade agricola.

Por outro lado, como consequéncia de uma irrigagdo realizada no momento correto,
aplicando-se a quantidade certa de agua, ocorre indices de produtividade acima da média das
culturas, quando cultivadas sob condi¢des de chuva somente (também chamados de cultivos

de sequeiro).

Ixemplos de produtividades de algumas culturas brasileiras sob condigdes de cultivo
irrigado, comparadas com a produtividade média brasileira (IBGE, 2002). O fornecimento de
agua pela irrigagdo no momento certo, aliado com técnicas de cultivo adequadas a cultura
irrigada, sempre ird proporcionar um aumento da produtividade. Mas ¢ importante salientar
que o incremento de produtividade depende também de outras condigdes e que somente a
utilizagio da irrigacio nao ¢ garantia de sc atingir aumentos significativos de produgao.

O incremento de produtividade ¢ a participagio da irrigagio na produgio de alimentos
ficam evidenciados quando se constatam, através de dados da Organizagdo das Na¢des Unidas

para Alimentagdo e Agricultura (FAO, 2000). que apenas uma parcela de 1/6 da area mundial

cultivada ¢ irrigada. sendo responsavel por 2/5 da producio de alimentos.

’ara o Brasil. Machado. citado por Christofidis (1997). estimou que em 1996 a area
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irrigada brasileira equivalesse a 4.8% da drea plantada, correspondendo a 16% da produgao

agricola total e a 35% do valor desta produgio.

Desta forma, a defini¢do de politicas ou agoes que limitem o uso da irrigagio poderia
levar a uma queda expressiva na disponibilidade de alimentos, com graves consequéncias,
visto que atualmente, segundo o Banco Mundial, 840 milhdes de pessoas nio tém meios
suficientes para comer e, em 2025, segundo estimativas, serdo mais de dois bilhdes de pessoas

na mesma condi¢ao, no mundo.

Além de ser um fator de incremento nos volumes de produtos agricolas em geral, deve-
se lembrar que numerosas culturas de ciclo curto. como tomate, alface e outras hortalicas,

particularmente exigentes em dgua, sio viabilizadas somente com o uso da irrigagio.

Outra comprovagao cientifica a favor da irrigagdo ¢ que algumas espéeies de plantas,
sob o regime controlado de irrigacio e de fertilizantes, apresentam melhoria de qualidade no
produto final. E o caso, principalmente, de frutas e legumes, cujas qualidades desejaveis para

0 consumo, como tamanho e teor de agticar, podem ser conduzidas pela irrigagio.

No caso do tomate consumido in natura, por exemplo, a aplicagdo correta de dgua pela
irrigagdo ¢ capaz de controlar o aparecimento de rachaduras ¢ proporcionar um aumento do
tamanho do fruto (PASCUAL et al., 2000 ¢ PUIUPOL et al.. 1996). Para a cultura do meldo
também apresenta resultados significativos na qualidade, com o aumento do teor de solidos
soluveis, responsavel pelo teor de agucar presente no produto, ¢ por incrementar a quantidade
de frutos comercializdveis dentro da lavoura, pela obtengio de frutos de maiores dimensoes

(SOUSA et al., 1990; FERNANDES e TESTEZILAF, 2002).

A presenga controlada de agua na produgdo agricola, mediante 0 uso da irrigacdo,
permite ao agricultor, acostumado tradicionalmente a colher uma safra por ano (¢poca das
chuvas), ampliar o namero de safras, passando a cultivar em diferentes ¢pocas ou estagdes e
tendo a possibilidade de colheitas na entressafra. Este tipo de cultivo pode melhorar a
lucratividade da produgio pela remuncragio extra que se obtém colocando o produto no

mercado no momento de falta do mesmo.

Uma andlise de mercado da cultura do milho verde no estado do Parani mostra
claramente a relagio entre a disponibilidade do produto para venda ¢ o pre¢o de mercado
praticado. A possibilidade de se produzir na entressafra. ou seja, a partir do més de maio. nio
s0 remunera melhor o produtor como também auxilia na distribuiciio da oferta ao mercado

consumidor. “A irrigacio, além de significar acréscimo de garantia de produgdio agricola,



também proporciona aumento de produtividade ¢ de qualidade para varias culturas™.

A irrigagdo, como técnica que garante a produgio agricola, ¢ considerada oficialmente
um elemento fomentador do desenvolvimento socioecondmico. A Lei 8.171/91, que dispoe
sobre a Politica Agricola, corretamente define a irrigagdo como fator de bem-estar social de
comunidades rurais. A irriga¢io também ¢ vista em outros paises como indutora de atividades
industriais e comerciais, capaz de contribuir para o progresso da economia, com geragio de

empregos e responsavel pela circulagio de riquezas.

Existem casos conhecidos no Brasil onde o desenvolvimento estd diretamente
relacionado com o uso da irrigacdo, como 0s municipios de Guaira (SP), Petrolina (PE) ¢

Juazeiro (BA), Barreiras (BA). Chapada do Apodi (RN), Araguari (MG) e Janatba (MG).

Alguns estudos ja foram desenvolvidos no pais, comprovando o impacto positivo da
irrigagdo na modernizagio da agricultura e a sua contribui¢do efetiva ao desenvolvimento
regional. Um exemplo ¢ a avaliacio da contribuigdo socioecondmica decorrente da
implantagdo de um projeto de irrigagdo financiado pelo Projeto Sdo José, para as condigdes da

comunidade Recreio, no municipio de Iguatu, no Cears (KHAN, NEIVA E SILVA. 2001 ).

Os resultados evidenciaram que o projeto de irrigagdo promoveu substancial
contribuigao para melhoria na qualidade de vida da populagio da comunidade cearense da
regido de Recreio, gerando novos empregos ¢ melhoria da renda. Ainda, de acordo com
Franga (2001), o Perimetro Irrigado de Gorutuba. envolvendo os municipios de Janatba c.
hoje, Nova Porteirinha, na regido norte de Minas Gerais. ocasionou mudangas
socioecondmicas importantes., como a criagio de empregos diretos. saldrios pagos no
perimetro superiores aqueles pagos pela industria ¢ coméreio da regidio, aumento considerivel
na demanda de bens de consumo e Servigos, com aumento de estabelecimentos comerciais ¢
industriais e do emprego nestes setores, diminui¢do no fluxo migratorio rural-urbano, e

melhoria nas condi¢des de sade, educagio, habitacionais ¢ de lazer dos irrigantes.

Da mesma forma, outros estudos realizados para a agricultura irrigada do Polo Petrolina
(PE) — luazeiro (BA) mostraram que a regido constitui polo de desenvolvimento regional,
baseado na produgio de frutas ¢ hortalicas, houve aumento de renda “per capita”, ocorreu
incremento do numero de estabelecimentos  industriais. gerando novas ocupagdes. ¢ o
crescimento  demografico foi superior ao verificado para os estados respectivos, de

Pernambuco e Bahia.

Além dos empregos diretos que 0 uso da téenica possibilita, na condi¢iio de ser uma
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pritica adicional a ser utilizada no processo produtivo, a irrigagdo tem o potencial de criar
empregos indiretos, seja na indastria de processamento agropecudrio ou nos setores de

insumos agricolas.

A capacidade de geragio de emprego da agricultura irrigada pode ser avaliada por
diferentes estudos, cujos valores apresentam variagoes em fungdo da cultura, periodo e local

analisado. Franga (2001) apresenta os resultados de quatro estudos.

Baseado nesses estudos estimou-se, para a regido semiarida, “em vérias condigdes da
agricultura irrigada. que um hectare irrigado gera de 0.8 a 1.2 emprego direto e 1,0 a 1.2
indireto, de forma consistente e estivel. contra 0.22 emprego dircto na agricultura de

sequeiro” (SOUZA, 1989, apud FRANCA, 2001, p. 54).

Assim, esta capacidade de gerar emprego por parte da agricultura irrigada contribuia e

tende ainda a contribuir para a diminuigao do éxodo rural desordenado do Nordeste,

Christofidis (1997) estimou que a agricultura irrigada brasileira fosse responsavel por
1.4 milhdo de empregos diretos ¢ 2.8 milhdes de empregos indiretos. implicando que cada
hectare irrigado gera aproximadamente 1.5 empregos. Como o Brasil tem potencial para
irrigar 16,1 milhdes de hectares de terras altas, mantendo-se esses indicadores a irrigacéio teria
capacidade de contribuir para a geragao de empregos para cerca de 24 milhdes de pessoas no

pais.

A viabilizagao da producgdo de alimentos com redugdo de riscos, gerando empregos e
aumento de renda para o setor rural faz da irrigagdo uma técnica que deveria ter a sua
utilizagdo fomentada de forma racional para permitir o desenvolvimento socioecondomico de

regides brasileiras pouco favorecidas.

3.4 Potenciais de Irrigagio

Estudos desenvolvidos pelo Programa Nacional de Irrigagdo (PRONI, 1989) indicaram
que, dentre todos os paises do mundo. o Brasil detinha o segundo potencial de dreas irrigadas,
com 55 milhdes de hectares, sendo 30 milhdes de terras baixas de varzeas ¢ 25 milhoes de
terras altas. Outros autores estimam que a drea total de solog aptos a irriga¢do no Brasil ¢ de
cerca de 29.6 milhoes de hectares, sendo 13,5 milhoes de hectares em solos de varzeas e 16,1

milhdes em solos de terras altas.
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Mesmo dentro de uma visio mais conservadora, o Brasil possui condigdes pedoldogicas.
hidricas ¢ topograficas, para atingir indices de utilizagdo da agricultura irrigada idénticos ou

maiores que muitos paises que hoje fazem uso intensivo dessa técnica.

A atual situagio socioecondmica brasileira nao permite prescindir de uma tecnologia
que reconhecidamente proporcionou a outros paises a possibilidade de atingir altos niveis de
desenvolvimento agricola, A viabilizagao da produgdo de alimentos com redugdo de riscos,
gerando empregos e aumento de renda para o sctor rural faz da irrigagio uma técnica que

deveria ter a sua utilizacio fomentada de forma racional em varjas regides brasileiras.

Contudo, em areas sujeitas a secas recorrentes e prolongadas, com recursos hidricos
limitados, como algumas regides semidridas do Brasil, 2 irrigagdo pode nio ser a resposta
para melhorar as condi¢des locais de produgdo de alimentos e fornecer garantias totais contra
a seca. As secas prolongadas podem limitar a utilizagdo de fontes de dgua, tornando a

agricultura irrigada tdo vulneravel quanto a agricultura de sequeiro.

Geralmente, os custos associados ao desenvolvimento da agricultura irrigada nessas
areas so se justificam na exploragdo de produtos de alta rentabilidade, com mercado limitado,
beneficiando poucas pessoas. Portanto, o desenvolvimento da agricultura irrigada nessas areas
pode ndo ser a alternativa ideal para o combate da seca e, portanto, para aumentar a produgio

¢ minimizar a pobreza rural.
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4 CONCLUSAO

As preocupagdes concernentes ao meio ambiente remontam tempos antigos ¢ até o
presente momento ainda ndo aprendeu a humanidade que as agressdes ao meio em que
vivemos nos atingirdo certo um dia. E, em decorréncia da ausénceia dessa compreensibilidade.

criam-se as medidas protetivas.

O meio ambiente, sem duvida, se configura como digno de tutela penal, em vistas de ser
um bem juridico cuja protegdo implica essencial para a propria existéncia do ser humano e em
geral, da vida. Somos habitantes de um pais cuja biodiversidade ¢ considerada como uma das
mais ricas do mundo, uma vez que em nosso pais lemos as maiores reservas de agua doce do
planeta alem de um ter¢o do que nos resta em termos de florestas tropicais. Além do mais.

estimativas inferem que aqui se encontra 10 em cada espéeie de plantas ou animais existentes.

A irrigagdo apresenta papel de extrema significancia para o setor agroindustrial
brasileiro. Esta participa com 16% da produgdio uma vez que o Brasil ¢ detentor de pequena
area irrigada quando comparada a drea cultivada ou com o que se denomina de area
potencialmente irrigavel. Ao se utilizar o sistema de irrigagdo  muitos beneficios sio

implementados.

Atualmente com os diferentes sistemas de irrigagdo o agricultor pode se dar ao luxo de
escolher aquele que melhor se adapta a sua regido, a sua cultura e principalmente a questio

financeira que melhor se adapte ao contexto do agricultor,

Tecenologia, praticidade ¢ economia sio quesitos que o agricultor considera ao iniciar
um processo de irrigagdo. Ademais. com os multiplos avangos no campo tecnologico, muitos
métodos de irrigagio eclodem no mercado do agronegocio. A dgua é o elemento mais
precioso, sobretudo nas regides nas quais esta apresenta prevaléncia de escasses. A irrigagio e
0 formato ideal para sanar problemas concernentes a questdo com a agua.

A dgua ¢ o mais importante insumo para a produgdo agricola. Assim, armazenar a agua
em tempos de estiagem para ser depois empregada nos momentos de seca ¢ o caminho mais
importante a ser percorrido na atualidade pelos agricultores.

Assim, assegura-se que o agricultor tera uma grande produtividade em sua propriedade.
O ser humano, a priori, ¢ um ser dotado de inteligéncia e habilidades suficientes para garantir

sua sobrevivéncia na esfera terrestre. Nos determinamos nossa propria vida ¢ seremos capazes
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de. como postulado na Carta da Terra, de depender cada vez mais dos recursos renoviaveis

para a sobrevivéncia humana.
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