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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo dissertar sobre eficiéncia energética com lampadas
tubulares de LED, em seus topicos fara-se uma previa explicagdo sobre lampadas LED e
fluorescentes com o objetivo de demonstrar as vantagens de utilizar lampadas com menores
consumos de energia obtendo a mesma luminosidade das limpadas convencionais.

Através de pesquisas em livros, artigos e catdlogos foram feitos levantamentos de
dados para que obtivesse melhor conhecimento para realizar um comparativo preciso entre
lumindria com ldmpadas LED e luminarias com lampadas fluorescentes.

O investimento em iluminag¢do por lampadas LED ¢ como mostra o estudo uma
excelente alternativa, pois comprova-se através de tabelas e calculos que obtém-se um 6timo

retorno financeiro, em um espago de tempo pré determinado.
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ABSTRACT

This paper aims to speak about energy efficiency with tubular LED lamps in their
topics fara-one foresaw explanation of LED lamps and fluorescent in order to demonstrate
the benefits of using bulbs with lower energy consumption obtaining the same brightness of
the lamps conventional.

Through research in books, articles and catalogs data collections were made to obtain
better knowledge to carry out a comparative needed between lamp with LED bulbs and
fixtures with fluorescent lamps.

The investment in LED illumination lamp as shown in the study is an excellent
alternative, as it was proven by calculations that tables and obtains a good financial return in
a pre determined period of time.
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1 INTRODUCAO

Este estudo consiste em abordar o consumo excessivo e desnecessario de energia.
Tendo como objetivo principal identificar a melhor opgdo em termos de custo beneficio entre
lampadas de LED (Light Emitting Diode) e lampadas fluorescentes tubulares.

Trazer para o conhecimento do leitor ou pesquisador as vantagens € desvantagens
técnicas destes dois materiais.

Provar que substituindo ldmpadas convencionais por lampadas de led. Vocé tera
beneficios como, redugdio no consumo de energia elétrica, manutengéo ¢ reparos sdo mais
simples e menos prejudiciais a saide. Uma vez que a lampadas tubulares fluorescentes
contem mercirio em sua composi¢do que se quebrada na hora da manutengdo ¢ em contato
com a pele pode ocasionar doengas.

Devido ao grande consumo de agua e a pouca incidéncia de chuva nos ultimos tempos,
e um aumento consideravel no consumo de energia no pais, o foco esta em pesquisas para
reduzir o consumo de energia.

Uma das varias maneiras de se aplicar a eficiéncia energética foi a pesquisa e
descoberta da iluminac¢do a LED, que corresponde em certas ocasides cinquenta por cento de
economia de energia elétrica onde estariam sendo estaladas.

Quanto a viabilidade deste produto. os custos ainda sdo autos para a realizagdo e
implementagdo desde projeto, mas em um espago de tempo calculado os custos serdo pagos

com a economia em consumo.
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Grupo Educacional 1INTE



2 ILUMINACAO DE AMBIENTES

A luz é parte essencial de nosso cotidiano. A iluminagdo proveniente do Sol traz
energia para a Terra que alimenta todas as coisas vivas, auxiliando no movimento. na
reprodugio ¢ no crescimento desses seres. As plantas suprem suas necessidades captando a
luz do Sol e convertendo-a em energia quimica, em um processo conhecido com fotossintese.
Na Terra, quase todas as fontes de energia conhecidas ¢ utilizadas pelos homens foram ou sio
derivadas do Sol. Os combustiveis fosseis sdo produtos da captagio ¢ armazenamento da luz
solar em plantas, algas e animais pré-historicos, que existiram a milhdes de anos atras. A
primeira luz natural nasceu nos tempos pré-historicos. Seu inicio deu-se quando o homem
mnendm;aconndhroibgo.POM£ﬂunncnw_oiunnanlu}hnuhochUHHOMreS$1chmnapor
um longo periodo, desenvolveu outras fontes de luz, tais como a primeira limpada equipada
com um pavio que consumia 6leo animal ou vegetal, mais tarde a vela. obtendo assim fontes
de luz portateis. Somente no século X, a chama foi substituida por corpos solidos
incandescentes. Thomas Edison inventa a primeira lampada elétrica pratica, utilizando um
filamento de carvio e um véacuo que convertia menos de 1% da eletricidade em luz, o restante
era desperdigado como calor. Hoje. utilizamos um fio tungsténio em um bulbo enchido com
gés argdnio que converte 6% a 7% em luz, o restante ¢ desperdigado como calor. No comego
dos anos 30 iniciou-se a produ¢do de lampadas de descarga de baixa pressdo, com menor
desperdicio de energia em forma de calor. Hoje, podemos encontrar no mercado mais de 3 mil
tipos de lampadas. cada uma com um sistema e uma fungdo. Uma boa ilumina¢do emana
alegria e vitalidade para uma casa. um bom rendimento do trabalho, contribuindo para um
maior conforto, bem-estar ¢ seguranga dos individuos nas tarefas didrias (BERTOLOTTI.

2007).

13
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Fonte: Philips (2010)
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3 LAMPADAS FLUORESCENTES TUBULARES

As lampadas fluorescentes tubulares sdo compostas por um tubo de vidro revestido
com compostos de fosforo em sua face interna. Nas extremidades do tubo de vidro sdo
encontradas as bases de ligagdo (anodo e catodo). sendo estas feitas de tungsténio ou ago inox.
O interior da lampada ¢ preenchido com um gds inerte, normalmente argdnio, neodnio,
cripténio e/ou xendnio, juntamente com mercurio a baixa pressao (SILVA, 2006).

Ao ser ligada a rede elétrica, ocorre a passagem de corrente elétrica pelos gases. Os
choques dos elétrons com as moléculas do vapor de merctrio fazem com que estas fiquem
excitadas e liberem energia como radiago ultravioleta (UV), esta, ao colidir com a camada de
compostos de fosforo localizados na face interna do tubo, ¢ convertida, entdo, em luz visivel

(SILVA, 2006).

Figura 2: Limpadas fluorescentes tubular.
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Fonte: Empalux (2015)

Essas lampadas sdo utilizadas na iluminagio industrial, comercial e residencial, além
do uso em locais onde se queira um baixo investimento inicial e boa eficiéncia da iluminagio.
Ademais, possuem elevada vida mediana (8 000 horas), baixo consumo de energia, alta
eficiéncia luminosa (entre 68 a 90 Im/W), IRC entre 66 e 95, ¢ uma gama de temperatura de

cor (3000 K, 4000 K, 5000 K, 3800 K, 6500 K e 17000 K) (BALAROTTI, 2013).

15
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As lampadas fluorescentes tém sido bastante utilizadas desde a sua invengdo na
década de 30, passando a ser a principal forma de iluminagéo artificial no mundo devido a sua

alta eficiéncia e longa durabilidade (XAVIER, 2005).
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4 LAMPADAS LED

Atualmente ha uma procura por equipamentos e processos mais eficientes que possam
diminuir a demanda por energia, como foi o caso da perda de mercado consumidor das
lampadas incandescentes por lampadas fluorescentes e a busca por fontes renovaveis de
energia. Dessa forma, a iluminagdo, que foi apontada, segundo Freitas (2010). como
responsavel pelo consumo de 19% da energia elétrica mundial e 20% da energia no Brasil,
vem recebendo investimentos para o desenvolvimento de novas tecnologias, dentre elas o
LED (diodo emissor de luz ou light emitting diodes), que possam substituir as atuais
lampadas presentes no mercado, como por exemplo, as fluorescentes.

O fluxo direcional das ldmpadas LED permite dirigir a luz a area desejada.
incrementando consideravelmente a uniformidade luminica e reduzindo manchas ou pontos
escuros ¢ a perda de iluminagdo entre as fontes de luz. Em consequéncia. se otimiza o uso da
luz emitida ¢ se reduz o consumo de energia e a contamina¢@o luminica (SALES, 2011).

De acordo com Freitas (2010). as lampadas LED tém um maior Rendimento
Luminoso Util (expressado em porcentagem de lumens por watt) que as lampadas
‘economizadoras de energia® (CFL) ou as lampadas de vapor de sodio (HPS),
tradicionalmente utilizadas nos sistemas de iluminagdo publica. Adicionalmente, as lampadas
LED oferecem oito vezes mais iluminagdo que as obsoletas lampadas incandescentes.

Figura 3: Limpada tubular led.

Fonte: Philips
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As luzes LED sio extremamente eficientes e permitem economizar entre 60 e 90% s¢
comparadas as lampadas incandescentes convencionais, de sodio ou de mercurio, € de 10 a
20% se sdo as lampadas “economizadoras de energia’ (de baixo consumo). As lampadas LED,
por motivo de sua longa vida. evitam interrupedes do servigo. prejuizos e substituigoes
constantes. oferecendo uma economia excepeional na manutengio. As lampadas LED
resultam enormemente praticas naquelas aplicagdes em que ¢ complicado ou custoso instalar
¢ manter as lumindrias, como por exemplo: as pontes, as estruturas de grande altura ou a
iluminacdo de seguranga (FREITAS, 2010).

As instalagdes novas se beneficiam de uma economia substancial no custo do fio de
cobre, cuja espessura (didmetro) ¢ apenas uma Iragio do requerido por instalagdes de
lampadas tradicionais (sodio ou vapor metdlico). As lampadas LED tém uma vida util de
35.000 horas (uma lampada ligada em pro médio 8 horas didrias tem uma vida de 12 anos) ¢
operam a baixa voltagem (< 32v) e geram um calor minimo proporcionando seguranga aos
usuarios durante sua instalagio e operagdo (TONZANI, 2009).

De acordo com Tonzani (2009), as luzes LED resistem a grandes variagdes de
temperatura ¢ a vibragdio. o que assegura a continuidade de operagio. As lampadas LED ndo
sdo frageis e dificilmente se quebram, ao contrario de todas as outras ldmpadas convencionais,
incandescentes, fluorescentes (econdmicas), ou de descarga de alta intensidade. As lampadas
LED vém numa ampla versatilidade de cores (reais), com um alto (CRI) Indice de
Rendimento Cromatico (Ra>80). Adicionalmente, as luzes LED oferecem cores vivas, ja que
nio requerem de filtros para criar luz de cor; como resultado geram cores mais puras e
profundas, sem desperdicio de energia.

Utilizada originalmente s6 em aplicagbes muito especificas (sinais luminosos
testemunho da presen¢a da energia elétrica). atualmente. a tecnologia ¢ os sistemas de
ilumina¢do LED penetraram praticamente na totalidade do mercado mundial de iluminagdo
geral. substituindo as tradicionais limpadas incandescentes e fluorescentes. A tecnologia LED
¢ muito superior a todas as outras com respeito ao desenho de sistemas de iluminagdo
inteligentes, para interiores e exteriores. De fato as luzes LED sao ideais em aplicagdes que
requerem reguladores de intensidade luminosa (dimmers), sensores volumétricos, timer. etc.
A varia¢do da intensidade luminosa, ademais de economizar energia, ao contrario de outras

fontes de luz. favorece no aumento da vida util dos LEDs. Os LEDs também oferecem a
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possibilidade de ligado e desligado ilimitados, sem afetar seu desempenho e funcionamento
(EMPALUX, 2015).

De acordo com Sales (2011) os sistemas de iluminagao LED para exteriores ou
espagos abertos podem proporcionar um  padrio regular do feixe de luz, com uma
luminosidade uniforme. Também ndo produzem resplendor nem um efeito estroboscopico. Os
LEDs oferecem extensas possibilidades de desenhos inovadores, luminarias que maximizam o
rendimento dos sistemas de iluminagdo, gragas ao tamanho reduzido e a sua geometria. Assim
mesmo, por ser uma fonte de luz monocromatica, sem geragdo de radiagdes ultravioletas ou
infravermelhas, alcanga uma saturagio de cor e brilho maior que as lampadas convencionais.
Ao contréirio das lampadas fluorescentes (economicas) ou de sodio, as LED tém um arranque
rapido e ndo requerem uma demora para alcangar um nivel 6timo de iluminagdo e de
temperatura da cor (incluso com temperaturas de até -30 °C). Pelo qual, ademais possibilitam
a criacdo de efeitos tipo “flash’ (flashing).

Como as luzes LED produzem um calor minimo, ¢ ndo emitem raios ultravioleta ou
infravermelho, podem ser usadas perfeitamente para iluminar prédios historicos ou vegetagdes
sem risco de ocasionar danos. As lampadas LED sdo reciclaveis e ndo contaminam ao meio-
ambiente. As lampadas fluorescentes economizadoras de energia e as de sodio contém
meretrio; ademais que as fluorescentes emitem ondas eletromagnéticas nocivas a saiude a uma

curta distancia (limpadas de escritério ou de cabeceira) (FREITAS, 2010).
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5 RESULTADO E DISCUCAO

Se tratando de economia o Led sem duvidas ¢ o melhor e supera todas as categorias de
iluminagdo, pois, as luminarias de Led consome cerca de cinquenta por cento menos que as
equivalentes. Mas se tratando de em aspectos econdmicos fara-se um comparativo abaixo para
melhor entendimento. A tabela 1 se refere ao custo em adquirir uma [uminaria com duas

lampadas de 40w.

Tabela 1: Custo de uma luminaria fluorescente

Elemento Valor unitario Quantidade Valor total
Luminaria 10,00 1 10,00
Soquete 1.00 4 4.00
Lampada 40 W 5,00 2 10,00
Reator 26.00 1 26,00
Total 50,00

Fonte: Autor

A tabela 2 refere —se a vida util de uma fluorescente em horas e tambem a quantidade
de dias considerando que ela trabalhe em um ambiente onde se nescessite de iluminagéo vinte

quatro horas por dia.

Tabela 2 : Vida media util de um luminaria fluorescente
Vida media de uma luminaria fluorescente 8000 horas

Considerando 24 h por dia 333.3 dias

Fonte: Autor

E possivel ver o gasto gerado com o consumo de energia eletrica de uma luminaria

fluorescente na tabela 3, que se refere ao consumo de energia durante sua vida media de
8000h.

20
Grupo Educarinnnl INTe




Tabela 3: Gastos com consumo de energia eletrica em 8000h para luminaria fluorescente

2 lampadas 80 W
Preco do kw RS 0.90
Consumo da lampada em 8000 h 640 kw
Gasto com esse consumo RS 576,00

Fonte: Autor

Anteriormente sitou-se os gastos diretamente ligados a uma luminaria de lampadas

fluorescentes. sera descrito a seguir os gastos na aquisi¢do de uma luminaria de led, para que
possa substituir a luminaria fluorescente com a mesma luminosidade. A tabela 4 descreve o

custo de uma luminaria com duas lampadas leds de 20 w.

Tabela 4: Custo de uma luminaria Led

Elemento Valor unitario Quantidade Valor total

Luminaria 10.00 | 10,00

Soquete 1,00 4 4,00

Lampada 20 W 43,00 2 86,00

Total J 100,00
Fonte: Autor

Para se ter conhecimento da vida media de uma luminaria com lampadas leds, sera

demonstrado seus respequitivos dados na tabela 5.

Tabela 5 : Vida media util de um luminaria Led

| Vida media de uma luminaria Led

35000 horas

Considerando 24 h por dia

1458.3 dias

Fonte: Autor

Para se ter um comparativo se tratando de gastos com o consumo de energia eletrica

para lampadas leds em relagdo as fluorescentes sera utilizado um periodo de 8000h, que ¢ o

tempo de vida media das lampadas fluorescentes como se demonstra na tabela 6.
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Tabela 6: Gastos com consumo de energia eletrica em 8000h para luminaria Led

2 lampadas 40 W

Prego do kw RS 0,90

Consumo da lampada em 8000 h 320 kw

Gasto com esse consumo RS 288,00
Fonte: Autor

Utilizando uma luminaria com lampadas leds no lugar de uma fluorescente,

considerando o tempo de vida media de 8000h ( 11 meses ) tera uma economida de:

Economia em 11 meses = 576,00 — 288,00 = 288,00 reais

Entdo no calculo a seguir é possivel ver o quanto sera economizado por més utilizando

luminaria com lampadas leds:

288,00
11

Economia por més = = 26,18 reais

Para se instalar uma luminaria com lampadas led em relagdo a uma fluorescente seria
nescessario um gasto de RS 50,00 a mais, porem levando em considera¢do o valor
economizado por més ( RS 26,18 ) demostra que em dois meses ja se paga o investimento,
pois sera economisado RS 52,36, apos isto sera economisado todo més os RS 26,00, ate o fim

de sua vida util que ¢é quatro vezes mais que a fluorescente.
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6 CONCLUSAO

A iluminagio por limpadas leds vem cada dia mais conquistando seu espago, pois com
a grande auséncia de chuva os recursos hidricos brasileiros tem sido extremamente afetados,
isto gera grande transtorno na geragdo ¢ distribuigdo de energia elétrica no Brasil, ja que a
maior parte da energia elétrica utilizada pelos brasileiros sdo geradas atraveés de recursos
hidricos. Isto faz com que todos se voltem a produtos com baixo consumo e boa eficiéncia
com o intuito de economizar gastos no pagamento de energia elétrica.

O trabalho proposto conclui que com um investimento a mais em instalagdes de
luminarias com lampadas leds ¢ possivel se obter um exelente retorno se tratando de aspectos
econdmicos, pois em pouco tempo de uso a energia economizada pagara o investimento e
ainda terd uma grande economia em energia elétrica e também em gastos com trocas de
lampadas e reatores, ja que as lampadas leds duram cerca de quatro vezes mais do que as

lampadas fluorescentes.
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