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RESUMO

No presente projeto de pesquisa € realizado um monitoramento de efluentes
atmosféricos em uma fonte estaciondria, executado em uma empresa da regido no setor de
Pintura Automatica, onde é apresentada uma comparagéo dos resultados obtidos em relagdo a
legislagdo vigente em Minas Gerais, onde as normas sdo exibidas durante o trabalho.
Demostrando ainda os efeitos da polui¢do atmosférica sobre a saide do homem, em relagéo a
fauna e flora e sobre os materiais. Apresentando os principais poluentes e alguns fatos

ocorridos no Brasil e no mundo relacionados a poluigdo atmosférica.

Palavras-chave: Monitoramento de efluentes atmosféricos. Legislagdo vigente. Poluigdo

atmosférica.




ABSTRACT

In this research project is conducted atmospheric monitoring effluent in a stationary source,
runs a company in the region in the field of Auto Painting, which shows a comparison of the
results in relation to current legislation in Minas Gerais, where the rules are displayed
during the work. Demonstrating further the effects of air pollution on human health in
relation to flora and fauna and on the materials. Featuring major pollutants and some events

that occurred in Brazil and around the world related to air pollution.

Keywords: Monitoring of atmospheric effluents. Legislation. Smog.
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1 INTRODUCAO

Nos tempos atuais estamos expostos diariamente a poluigdo vinda de diversas fontes.
Que nos afeta de diversas maneiras, seja na nossa saide, nas mudangas climéticas, sobre a
fauna e a flora, nos materiais expostos a poluigéo.

I: importante que tenhamos conhecimento e controle sobre a poluigdo que emitimos
para o ambiente, a fim de evitarmos problemas decorrentes da agdo do homem sobre o
planeta. E para isso foram criadas legislagdes com o intuito de controlar a poluigdo emitida.

Onde para as indstrias varias sdo as legislagdes e normas, variando no nosso pais de
estado para estado. Onde temos a obrigatoriedade que todas as industrias, para poder ter seu
funcionamento regulamento devem realizar o monitoramento de seus efluentes atmosféricos,
a fim de verificar o atendimento as legislagdes em vigor de acordo com a sua regido.

Esta pesquisa tem como objetivo avaliar uma fonte estacionaria (chaminé) de uma
empresa da cidade de Varginha, Sul de Minas Gerais, do ramo automotivo. Onde devido aos
varios processos produtivos diferenciados que a empresa possui, foi escolhido como objeto de
estudo o processo de pintura automotiva automatizada. Visto que o monitoramento realizado é
basicamente 0 mesmo para as demais fontes estacionarias da empresa em estudo.

Este monitoramento apresenta valores reais, de uma forma extremamente proxima ao
realizado por empresas particulares, que sdo contratadas para realizarem campanhas e
emitirem o relatorio dos valores obtidos fazendo um comparativo com os valores legislativos.

Os resultados obtidos nas campanhas de monitoramento, como € o objeto de estudo
deste trabalho, dira se a industria em questdo estd atendendo as normas, ou devera alterar seu
processo e/ou acrescentar equipamentos, a fim de ter seus valores de emissdo reduzidos para

atendimento dos valores estabelecidos pelos requisitos governamentais.
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2 REFERENCIAL BIBLIOGRAFICO

2.1 Monitoramento de Efluentes atmosféricos

Segundo Macintyre (1990), monitorizagdo de gases € a operagdo de determinar através
de aparelhos especiais, as taxas e os niveis de gases existentes no ar, a fim de verificar se
encontram-se abaixo ou acima dos limites estabelecidos por lei ou recomendados por normas
consagradas.

Durante este trabalho serd apresentado os problemas relacionados a poluigdo
atmosférica, além das legislagdes que a regem, e exposto um monitoramento realizado numa

empresa da regido mostrando um comparativo entre o resultado obtido e a legislag@o vigente.

Em alguns casos, a medigio dos teores gasosos ¢ realizada no recinto ou local onde
existem pessoas trabalhando nas proximidades do equipamento ou instalagio que
provoca a poluigdo. Em outros, pretende-se conhecer os niveis dos gases,
particulados e vapores externamente as edificagdes industriais, na saida das
chaminés, nos limites da drea industrial ou fora dela, para uma avaliagdo dos riscos a
que os empregados na industria ou os moradores € a populagdo em éreas vizinhas ou
préximas possam vir a estarem sujeitos. A falta ou deficiéncia de tratamento dos
expelidos pode afetar locais relativamente afastados, ampliando o campo dos

maleficios da poluigdo atmosférica. (MACINTYRE, 1990, p.370).

O monitoramento é uma importante ferramenta de trabalho para a avaliagio de uma
fonte potencialmente poluidora, uma érea possivel de impactagdo, um corpo receptor
relevante ou levantamento de dados para controle de um processo produtivo.

A necessidade do monitoramento pode ser definida por uma solicitagdo do 6rgdo
ambiental de controle para a obten¢do de licenga de instalagdo, licencas de operag@o ou

atendimento a condicionante.

Segundo Rao (1991), ao longo dos anos muitos foram os problemas que aconteceram

no mundo relacionado a polui¢do atmosféricas.

1930 — Vale do Rio Meuse (Bélgica) — Nevoeiro intenso somado com inversio térmica
impediu dispersdo atmosférica, regido muito industrializada.

Dificuldades de respiragdo e olhos irritados no 3° dia e 60 6bitos no 4° e 5° dia. Autdpsias

revelaram afe¢Oes bronquicas e lesdes no tecido, explicadas somente pela presenga de SO e

vapores de H2SOj.
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1948 — Sonora, Pensilvinia (EUA) — Forte inversdo térmica durante cinco dias em regido
metalirgica. Com 20 6bitos e 6.000 dos 14.000 habitantes tiveram irritagdo nos olhos,
nauseas, dificuldades respiratérias.

1976 — Sevem (Italia) — Explosdo de um reator ocasionou a liberagdo de uma nuvem de
particulas sedimentaveis e grande quantidade de dioxinas numa area de 1.430 hectares.
Tiveram 187 casos de problemas de pele devido ao contato com substdncias cloradas; 32
abortos oficiais; 15 casos de deformagdo fetal: seis casos de nascimento prematuro; Diarreia.
1984 — Boal (india) — Falha no sistema de purificagdo dos Gases liberou 30 t de metil
isocianato.

2.500 6bitos estimados; vomitos; conjuntivite; problemas cardiacos.

Segundo Baroncelli (1988), no Brasil também aconteceram incidentes, como exemplo
os registrados em 1952 em Bauru — Sdo Paulo, onde tiveram 150 casos de doengas
respiratorias agudas provocadas por alergia ao pé de semente de mamona usada numa fabrica
de 6leo. na ocasifio foram constatadas 9 mortes associadas ao fato.

Muitas regides urbano-industriais no nosso pafs encontra-se com suas atmosferas
comprometidas pela polui¢do. A cidade de Cubatio — S&o Paulo, em particular transformou-
se, sendo no maior, certamente num dentre os mais graves problemas de poluigdo do ar do
Brasil. Este caso de Cubatdo teve suas causas:

- na grande concentragdo de industrias proporcionando uma significativa emissdo de
poluentes atmosféricos;

- na situagdo geografica que desfavorece a dispersdo de poluentes atmosféricos. Como
consequéncias, graves problemas respiratorios da populagdo e danos a reserva florestal da
Serra do Mar.

Os poluentes emitidos causam danos a flora e fauna e agride os materiais, e

principalmente atinge a satide, causando problemas respiratdrios.

“As consequéncias de uma polui¢io em larga escala, dependendo naturalmente do
poluente, podem manifestar-se sob a forma de graves doengas, entre as quais podem
ser mencionadas:

- enfisema pulmonar e outras afecgdes bronco pulmonares;

-hipertensdo arterial;

-doengas do figado;

-Doencas dos olhos e irritagdio das mucosas;

Doengas do sistema nervoso central;

-dermatites;

-cincer da pele (pele de jacaré)

-anomalias congénitas

-alteragiio de fertilidade no e na mulher.” (MACINTYRE, 1990, p.2).

Grupo Educacional UNIS
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2.2 Atmosfera atual

Segundo Rao (1991), como podemos ver na Tabela, a atmosfera ¢ composta
basicamente dos gases Nitrogénio (N;) e Oxigénio (02), o Na, maior constituinte, contribui com
cerca de 80 %v/v enquanto que o O contribui com aproximadamente 20,95 %v/v. No restante,
cerca de 1 %v/v, encontramos Argdnio (Ar), CO,, Nednio (Ne), Xenodnio (Xe), Hélio (He),
Metano (CHy), Kriptonio (Kr), diéxido de nitrogénio (NO2) e Dioxido de enxofre (SOz),

Hidrogénio (H;). dentre outros.

Oxigénio (0,) 20,95%
Argénio (Ar) 0,93%
Diéxido de carbono (CO;) 0,033%
Nednio (Ne) 18 ppm
Hélio (He) 5ppm
Kriptdnio (Kr) 1ppm
Xendnio (Xe) 0,09 ppm
Metano (CH;) 1,5 ppm
Monéxido de carbono (CO) 0,1ppm
Hidrogénio (Hy) 0,5 ppm

Fonte: (RAQ, 1991, p.64).
2.3 Defini¢do de polui¢io atmosférica

Existem diversas defini¢des a respeito da polui¢do atmosférica, cada uma elas
abordando aspectos diferenciados. Segundo a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas,
ABNT, Polui¢do atmosférica ¢ a presenga de um ou mais poluentes atmosféricos.

J& o Conselho Nacional de Meio Ambiente, o CONAMA, define que poluigdo
atmosférica é qualquer altera¢do das qualidades fisicas, quimicas ou bioldgicas que possam:

sprejudicar a saude ou bem-estar da populagéo;

scriar condig¢des adversas as atividades sociais e econdmicas;

socasionar danos relevantes a flora, a fauna e a qualquer recurso natural;

socasionar danos relevantes aos acervos historico, cultural e paisagistico”.

De acordo com o conselho da Europa - 1967, poluigdo atmosférica pode ser definida

como: “Ha poluigdo do ar quando a presenga de uma substincia estranha ou uma variagéo
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importante de seus constituintes ¢ suscetivel de provocar um efeito perturbador ou de criar

incomodo - considerando os conhecimentos cientificos do momento”.

2.4 Transporte de poluentes na atmosfera

Segundo Caldeira (1995), para poder abordar o problema da polui¢do atmosférica de
maneira simplificada, deve-se destacar a fonte emissora e o corpo receptor que s&o
respectivamente a emissdo e a imissdo. Onde a emissdo ¢ o langamento do poluente para a
atmosfera que pode ser exemplificado por uma chaminé emitindo fumaga ou pelo
escapamento de veiculos automotores. Ja a imissdo ¢ a recepgao deste poluente por um corpo

receptor que pode ser o homem, um monumento histérico ou uma floresta.

Podemos observar na figura abaixo o que pode acontecer com um poluente ao ser
langado na atmosfera. O poluente pode ser transportado para outras localidades, dependendo

das suas propriedades.

Figura I — Esquema figurativo do transporte de poluentes na amosfera

uamcal
di sperséa'

\ horizontal o
' transfomar;ao(
é £ umica ~ quimica
EmSS&C é :emoﬁgk

Fonte: (CALDEIRA, 1995,p.86).

Os poluentes contidos no ar ambiente deverdo ser analisados de forma especifica, sob
0 aspecto quantitativo e também qualitativo, baseando-se na sua toxidade, seus efeitos
sinérgicos e na area de sua interferéncia. A emissdo de um determinado poluente tera efeitos
diferenciados se langados, num vale ou depressdo, numa planicie ou numa érea urbana. E
diferente 0 comportamento de um determinado poluente diante de uma topografia que
dificulta a dispersdo (vale) e outra que facilita (planicie).

Quando desejamos obter informagdes tecnicamente sustentadas do poluente contido
no ar ambiente, precisamos atrelar ou vincular uma situagdo de referéncia cujo numero de

parametros considerados nos informard qudo precisos serdo nossos resultados. Dados
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meteorolégicos como temperatura, pressdes, insolagdo, radiagdo, umidade relativa, diregdo e
velocidade dos ventos além da topografia do terreno. As caracteristicas da fonte emissora do
poluente também sdo significativamente importantes tais como: altura efetiva de langamento
dos gases, a temperatura da corrente gasosa e também a sua carga de poluentes.

Esses parametros ddo subsidios para os calculos de dispersdio de poluentes e também
para implantagdo e operagdo das redes de monitoramento ambiental.

Fica claro que um poluente apos ser langado na atmosfera possuird um tempo de
permanéncia na massa gasosa dependente de suas caracteristicas fisico-quimicas e também de

variagdes topograficas e climaticas.
2.5 Classificacio dos poluentes atmosféricos

2.5.1 Origem
Segundo Baroncelli (1999) os poluentes podem ser divididos em duas classes:

Poluentes Primarios e Poluentes Secundarios.

«Primérios: sdo aqueles lancados diretamente pelas fontes de emissdo. Ex: Material
particulado (MP), Diéxido de enxofre (SO), Didxido de nitrogénio (NO).

-Secundarios: sdo aqueles que sdo formados na atmosfera, através de reagdes entre os
poluentes primarios e/ou compostos naturais presentes na atmosfera. Ex: Trioxido de enxofre

(SO3) e Ozonio (O3).

2.5.2 Estado da Matéria

Os poluentes atmosféricos podem ser classificados em fungdo da sua presenga na fase
particulada ou fase gasosa.

Pode-se dar destaque aos seguintes poluentes presentes na fase particulada: material
particulado, metais, compostos organicos de alto peso molecular e sais.

Os principais poluentes gasosos encontrados na atmosfera sdo o SOy, NOy e suas

derivagdes reativas, CO e compostos orgénicos com baixo peso molecular.
2.6 Principais poluentes atmosféricos

2.6.1 Material Particulado (MP)

Grupo Educacionyi UNIS
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Segundo Baroncelli (1999), o material particulado pode ser definido como material
particulado qualquer material solido ou liquido, cujas dimensdes s3o menores do que 1.000
.

Como podera ser visto mais adiante, este € um dos materiais que serd monitorado na
chaminé em estudo.

O material particulado possui origens diversas; causas naturais (vulcdes, ventos), e da
atividade antrépica (industrias transportes, mineragdes, combustdo) e devido a este fato ¢ uma
mistura complexa de substincias inorgénicas e orgénicas.

O efeito do material particulado no ser humano depende basicamente da concentragéo,
do tempo de exposi¢io, do tamanho da particula e da natureza quimica dela.

Como a dimensdo, ou tamanho, é um dos fatores mais significativos no efeito do
material particulado no ser humano; geralmente este ¢ classificado e reconhecido através do
tamanho médio do seu diametro. Na Figura abaixo podemos observar a caracteristica de uma

particula provenienie da combustdo de 6leo diesel.

Figura 2 -Microscopia — Particula caracteristica da queima do 6leo diesel
W g

Fonte: (BARONCELLI, 1999,p.112),

2.6.2 Oxidos de enxofre (SO)

Compreendem as féormulas quimicas do Diéxido e Tridéxido de enxofre (SOz e SO;
respectivamente).

O SO, ¢ um gas incolor e de odor picante. Devido sua caracteristica hidréfila, o SO,
reage com a umidade do ar formando o Acido sulfirico (H2S04). Devido a sua densidade o

H>SOy precipita-se provocando grandes danos ambientais com seu poder corrosivo.
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No ambiente a transformagdo do SO, para SO; ndo acontece facilmente, pois esta
reagio depende de grande quantidade de energia e de catalisadores.

Nos processos industriais (combusto) essa reagao ¢ facilitada pelas altas temperaturas,
umidade e presenga de catalisadores como o Pentoxido de vanadio (V,0s).

Basicamente as origens da formagao dos oxidos de enxofre sdo:

*Queima de combustiveis fosseis;

*Refino de petréleo e seus derivados;

«Fabricagio de acido sulfirico;

Industria de celulose:

sIndtstria agucareira.

A emissdo estimada no planeta é de 100 milhdes de toneladas sendo:

*60% provenientes da queima de carvio;

*30% da queima de petrdleo;

+10% das industrias.

A presenga de SOy atmosfera contribui para o aparecimento das deposi¢des acidas e seu
efeito corrosivo danifica monumentos, construgdes, estruturas metalicas, fauna, flora e a satude

do humana.

2.6.3 Oxidos de nitrogénio (NOx)

Os principais compostos sdo NO, NO,. Desses compostos apenas 0 NO; é considerado
um poluente. E um gas alaranjado como dor irritante. Reage coma 4gua para a formagéo do
acido nitrico, ¢ corrosivo e com suas caracteristicas acidas, o NO, participa na formag¢do de
deposi¢oes dcidas além de ser um importante componente na formagio do Smog fotoquimico.

Segundo Usepa (1999), 6xidos de nitrogénio tém sua origem em diversos setores. Na
Figura abaixo podemos observar que os veiculos representam quase a metade de todas as

emissdes para a atmosfera. E o restante € representado pelas emissdes industriais.
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Figura 3 - Fontes de emiss3o atmosférica de NO,

Fonte: (USEPA, 1999, p. 96).

A origem da formagdo do NO, basicamente se deve ao processo de combustdo e na
fabricagdo de acido nitrico. Na combustdo, necessita-se de oxigénio presente no ar
atmosférico que possui também N,. Normalmente os combustiveis ndo possuem N na sua
composi¢do basica. Sendo assim, a formagdo do NO se deve ao incremento do ar na
combustdo. Grandes fontes de emissdo sdo veiculos e caldeiras utilizando combustiveis

fosseis.

2.6.4 Monoxido de carbono (CO)

Gas inodoro, incolor e altamente asfixiante competindo com o oxigénio carreado pela
hemoglobina formando a carboxihemoglobina. £ um subproduto de combustéo incompleta de
processos industriais. Nos alto-fornos o teor de CO nos gases de podem variarem de18 % a 26
%. E um dos principais poluentes em éreas urbanas, devido sua emissdo por veiculos
automotores. Possui peso molecular préximo ao do ar atmosférico, pouco reativo

proporcionando-lhe uma estabilidade elevada no ambiente.

2.6.5 Compostos orgédnicos

Os compostos orgdnicos possuem em sua composi¢do basica carbono e hidrogénio.
Sua associagdo ao S, Cl, F, e, O; produz um ntimero significativo de derivados. Esses podem

ser divididos em duas classes sendo elas: compostos organicos volateis (VOC) e semivoléteis

Grupo Educacional UNIS
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(SVOC). Em fungdio das particularidades de cada classe estd apresentado as principais
caracteristicas que justificam esta diviséo:

Compostos orgénicos volateis como sdo encontrados nos processos de pintura, esse composto
sera monitorado durante a campanha, a fim de verificar seus niveis de emissdo para o ambiente.

Possui as seguintes caracteristicas:

*Baixo ponto de ebuligdo <130°C

«Geralmente se apresentam na fase gasosa;

*Pouco soltveis em agua (somente os polares sdo soluveis);

*Qdor caracteristico;

- Processos de pintura, de tintas e vernizes utilizando solventes orgénicos combustéo
incompleta.

Origem- incineragdo e graxarias.

Nessa classe os mais conhecidos sdo: Benzeno, Tolueno, Xileno, (BTX), Metano,

Etano, Butano (gas de cozinha), Acetona, Acetatos de etila e butila.

Figura 4 — Fontes de emissdo atmosférica de VOC

Fonte: (USEPA, 1999, P.98).

Os Compostos orgénicos semivolateis possuem como caracteristicas:
«Alto peso molecular;

* Alto ponto de ebuli¢do >130 °C

*Geralmente encontrado na fase solida

* Pouco soluiveis em agua (somente os polares sio soluveis);

Origem - combustdo incompleta, incineragdo, sinterizagdo, coqueificac¢do.

Os mais conhecidos s@o: Fenol, Benzopireno, Dibenzoantraceno, Dioxinas.
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2.7 Efeitos da polui¢do atmosférica
2.7.1 Sobre a saude humana

Segundo Baroncelli (1999), os efeitos danosos a saide humana estdo correlacionados
com a concentra¢io, a toxicidade e o tempo de exposi¢do em relagdo a determinado poluente.
Quando se trata de particulas, as inaldveis provocam os maiores danos a saiide humana.
Particulas entre 10 pm e 4 pm, ficam retidas no trato respiratorio superior, através da Figura 6
pode-se dizer que elas ficam retidas até na Traquéia. As particulas menores do que quatro pm
participam da respiragdo pulmonar e algumas delas D < 2,5 um podem ser absorvidas nos
alvéolos pulmonares.

Segundo Baroncelli (1999), os poluentes podem atingir o trato digestivo apds a
inalagdo e acontecer deposigdo na parte superior do sistema respiratério com consequente
agdo ciliar em seguida sdo deglutidos. Depois de ingeridos serdo metabolizados no figado e
distribuidos a outros érgdos. Como consequéncias poderdo surgir doengas localizadas como
cirroses, hepatites, e até cancer. Existem outras inimeras reagdes que vao desde irritagdo das
mucosas, aparecimento de processo alérgico, aumento de incidéncia de doengas respiratorias,
alteragdes mutagénicas e faléncia de 6rgdos.

Alguns poluentes podem nos proporcionar uma agdo defensiva fugindo do local
afetado, evitando-se uma consequéncia maior. Outros inodoros ¢/ou de agdo rapida ndo nos

permite qualquer agdo de salvamento como ¢ o caso do CO e do gas cianidrico (HCN).
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Figura 5 — Sistema respiratorio humano

-
-~ *

A

Fonte: (BARONCELLI), 1999, p.32)
2.7.2 Sobre a fauna e flora

De maneira similar ao que ocorre com a saude humana a satde da vegetagio estara
vinculada ao tempo de exposigdo e a concentragdo e caracteristicas dos poluentes.

A deposigdo ou absor¢do de um poluente na superficie da planta juntamente com as
condigdes climaticas podem afetar o seu metabolismo. Outras alteragdes como desidratagio,
mudanga de coloragdo, alteragdo na taxa de crescimento e de produgdo podem surgir como
consequéncia dessa poluigdo.

Em periodos de exposi¢do longos, algumas espécies podem ser levadas a extingdo
mesmo com concentragdes de poluentes abaixo dos limites de tolerancia adotado pela
legislagdo ambiental. Uma preocupagio que devemos ter é com a contaminagdo de poluentes
em dreas agricolas e a probabilidade desses poluentes depositados e/ ou absorvidos passarem
a fazer parte de a cadeia alimentar. J4 houve casos de se constatar gado leiteiro com

saturnismo (Pb) e fluoreto em urina de ovino.

2.7.3 Sobre 0s materiais

Segundo Baird (2002), o material particulado somado a velocidade dos ventos

provocara um efeito abrasivo danificando principalmente monumentos. Os gases acidos, SO,

Grupo Educacional UNIS
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e NO; em condigdes de alta umidade, exercerdo seus efeitos corrosivos em estruturas
metalicas e em construgdes.

Abaixo uma figura nos mostrado a influencia da atmosfera poluida na corrosédo do ago,
onde podemos observar que no primeiro ano de exposi¢do da peca de aco, o resultado da
corrosao foi parecido na édrea urbana e na 4rea rural, ja na drea industrial o resultado da
corrosdo foi pelo menos cerca de 2 vezes maior. No terceiro ano a situagfo se repetiu. Com a
exposigdo do material durante 10 anos, o resultado observado na drea industrial ainda foi
superior aos demais, porem significativamente proximo do resultado encontrado para a pega

exposta na area urbana. Ja na drea rural a corrosio foi menor cerca de 60% do que as demais.

Figura 6 — Desgaste do ago exposto 4 atmosferas com diferentes niveis de poluigdo atmosférica

Corrosao do aco

——Rural
80 ¥ Urbana
2
-l Wi

Penstraglio midia (m
008888
\
\

1 3 10
Tempo (Anos)

Fonte: (BAIRD, 2002, p. 155)
2.8 Legisla¢iio sobre poluicio atmosférica

Como intuito de garantir a qualidade do ar que respiramos foram adotadas duas formas
de policiar a polui¢do atmosférica a primeira € fixar padrdes de emissio atmosférica e a
segunda € a fixag@o de padroes de qualidade do ar ou de imissio.

Normalmente, antes de se definir nameros ou padrdes a serem seguidos, deve-se
estabelecer um estudo criterioso levando em consideragdo os diversos setores geradores da
polui¢io atmosférica. Este tipo de estudo ¢ denominado inventario de fontes de emissdo.

Nele sdo levantados para cada tipo gerador de poluicio atmosférica valores médios de
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emissdo que revelam a real situaglio de evolugdo tecnoldgica do tipo de industria ou servigo.
Possuindo estas informag¢des ¢ possivel fixar padrdes de emissdo capazes de garantir a
qualidade do ar e também passiveis de serem atingidos com a real situag¢do tecnolégica do
parque industrial. Desta maneira os padrdes podem ser atingidos sem inviabilizarem a
existéncia da industria. Onde no Brasil ainda existem poucos estudos neste sentido.

Com a crescente industrializagdo e como consequéncia inevitdvel de poluigdo
atmosférica, o Brasil ndo pode esperar estudos complexos para o estabelecimento de padrdes
de emissdo e também de qualidade do ar. A legislagdo brasileira iniciou seus trabalhos para
defini¢do de limites para alguns poluentes na década de 70.

Sabiamente os primeiros limites surgidos objetivaram a garantia da qualidade do ar.
Isto significava dizer que, se uma determinada area, ja estivesse com a qualidade do ar
proxima do limite maximo tolerdvel ndo seria permitido que nenhuma outra empresa fosse
montada naquela regido.

A Unica falha desse passo tdo importante, foi ndo atrelar o monitoramento ambiental
ao monitoramento dos pardmetros meteorolégicos. Se assim o fizesse j4 teriamos hoje dados
capazes de conferir e projetar a evolugdo da poluigdo atmosférica, em muitas regides
brasileiras.

Posteriormente seguindo exemplo de outros paises (EUA, paises europeus) comegou-
se em alguns estados, a criagdo dos padrdes de emissdo para poluentes de fontes estacionarias.
Com esta atitude descentralizada foram criadas legislagdes atendendo as particularidades de
cada estado. E comum encontrar limites diferentes para um mesmo poluente de um estado
para outro.

Na falta de um padrio de emissdo ou de qualidade do ar na legislagdo brasileira os
0rgdos de controle normalmente recorrem a legislagdes internacionais. No caso da legislagdo
mineira (FEAM/COPAM) adota como referéncia os valores estipulados pela legislagdo alema
(TA Luft). As principais fontes de consulta para defini¢des dos limites para a poluigdo

atmosf¢rica sdo extraidas do CONAMA, das deliberagdes normativas COPAM e/ou normas
CETESB.

2.9 Controle das Emissdes Atmosféricas Industriais

Uma vez definido os indices a serem respeitados seja para fontes estacionérias e/ou
qualidade do ar, a comparagdo com o0s resultados obtidos, nos monitoramentos torna-se

obrigatéria. Caso os valores reais ultrapassem os limites correspondentes, surgem @
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necessidade de adequagdo, corregdes para a preservagdo ambiental. Algumas agdes sdo mais
simples ¢ podem dar resultados substituindo apenas combustivel, matérias primas ou até
mesmo interferindo na modernizagéo de processos e/ou equipamentos.

Em outros casos a corregio ndo ¢ tdo simples em fungdo das caracteristicas do
poluente, sua carga de emissdo ou do local onde se encontram a fonte emissora e as
consequéncias no ponto de imissdo. Na implantagio de um empreendimento ou no processo
de operagdo corretiva todos os equipamentos de controle (descrigdo, projeto executivo e etc.)

dependem da aprovagio do érgdo de controle ambiental para serem instalados e operados.

2.10 Monitoramento das Emissdes atmosféricas

Segundo Macintyre (1990), toda empresa poluidora do meio ambiente terd de ter suas
atividades licenciadas, onde necessidade do monitoramento pode ser definida por uma
solicitagdo do 6rgdo ambiental de controle para a obtengdo de licenga de instalagdo, licengas
de operagdo ou atendimento a condicionante,

O monitoramento consiste na coleta e andlises de uma amostra, uma aliquota do fluxo
gasoso de forma representativa atendendo ds normas de amostragens regulamentadas e ou
aceitas pelo 0rgdo de controle competente. Esse procedimento pode ser executado através de
um sistema de medigdo automatico ou manual. Variagdes de custos, facilidades ou
dificuldades de avaliag@o dos poluentes s3o determinantes para a escolha da metodologia a ser
adotada. Os resultados obtidos nesse tipo de monitoramento sdo passiveis de comparagdo com
limites estipulados e/ou aceitos pela legislagio ambiental vigente.

Quando se fala de monitoramento em fontes estaciondrias, monitora-se um processo
especifico, de um ou mais poluentes. As variagdes destas emissdes estardo sujeita apenas as
variagbes de processo (capacidade, alteragdo de matérias primas e/ou desempenho de
equipamentos). Caracteriza-se por amostragens periddicas, estratificadas, de curta duragé@o
quando realizadas por meio de métodos manuais. A frequéncia é previamente estipulada pelo
orgdo de fiscalizagdo e pode variar de mensal até anual.

O monitoramento de fontes estacionarias tem geralmente como objetivo:

*Relatério para fins de fiscalizagio do 6rgdo ambiental:

*Levantamento de informagdes de processo;

*Balango de massa

*Balango de energia

*[Levantamento de in formagdes de correntes gasosas;
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«Dimensionamento de equipamento de controle

Testes de verificagdo da eficiéncia de equipamentos de controle

*Testes de otimizagdo das condi¢des de combustdo em caldeiras, fornos etc.

*Processos de auditorias externas e internas

J4 o monitoramento da qualidade do ar tem geralmente como objetivo:

*Pesquisas cientificas

L evantamento de impacto ambiental (poucas medidas) ~20

*Monitoramento da qualidade do ar (Avaliagdo da qualidade do ar legal CONAMA
03/90), medir de 6 em 6 dias no minimo 1 ano (Calendario fixo) 75% das medidas devem ser

validas.
2.11 Monitoramento manual das emissdoes atmosféricas

Para realizagdo de um monitoramento manual das emissdes atmosféricas que serd o de
mostrado a seguir, podemos dizer que ¢ um trabalho significativamente complexo que
necessita de profissionais extremamente capacitados e muita pratica.

Existem alguns fatores importantes para a realizagdo de testes de emissdo atmosférica
sdo eles: a adequagdo das condigdes de infraestrutura a minima para o atendimento das
condi¢des de seguranga e de amostragem, o levantamento de informagdes do processo a
respeito da forma de operagdo (batelada ou continuo) e também de variaveis importantes tais
como: consumo de combustiveis e/ou matérias-primas, umidade, temperatura, produgdo e
quais quer outros dados de significancia.

Sob o aspecto de uma avaliagdo quantitativa 0 monitoramento fornece apenas
resultado de concentrag@io e/ou taxa de emissfio sem se preocupar com as caracteristicas
quimicas dos poluentes. Na determinagdo qualitativa, busca-se através de analises especificas
a composigdo dos poluentes das amostras coletadas. A especificidade e abrangéncia para esse
tipo de monitoramento dependem da complexidade requerida e/ou solicitada. A inconsisténcia
ou mau dimensionamento de um monitoramento provoca prejuizos ambientais e financeiros.
Um monitoramento tecnicamente sustentado passa por vérias etapas que exige conhecimentos
de quem se propde a fazé-lo.

Uma amostragem de chaminé deve seguir etapas bem definidas tais como:
levantamento de informagdes preliminares, amostragens de campo, analise das amostras,
processamento dos resultados e emissdo do relatério. Cada etapa tem suas caracteristicas de

duragdo, de controle de qualidade e de capacitagdo profissional requerida. Normalmente um
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teste completo de avaliagdo da emissdo de material particulado pode demorar até 10 dias uteis
sendo:

*Amostragem de campo, que inclui: viajar até o local, montar o equipamento, fazer 3
coletas (triplicata), recuperar as amostras, desmontar o equipamento, descer da chaminé e
encaminhar as amostras ao laboratério tem duragdo de 1 a 2 dias.

*Andlise das amostras tem dura¢do de aproximadamente 5 a7 dias tteis dependendo da
disponibilidade do laboratério;

*Processamento dos resultados e emissédo do relatério tem duragdo de 1 a 2 dias.

Virios poluentes podem ser avaliados na emissdo. Os mais comuns sfo:

«Material particulado;

+Oxidos de enxofre (SOy);

+Oxidos de nitrogénio (NO,);

*Organicos;

*Volateis

*Semivolateis

*Dioxinas e furanos

*Poliaromaticos (PAH)

* Monéxido de carbono (CO):

*Dioxido de carbono (CO;)

»Acido Cloridrico (HCI)

Fluoretos (gasoso e particulado)

*Metais

Cada poluente dever ser amostrado e analisado de acordo com metodologias
especificas e condizentes com o tipo de processo avaliado. No Brasil As principais normas
para as amostragens de poluentes atmosféricos em fontes estacionarias,
encontram-se disponiveis na Associagio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), Companhia
de Saneamento Bésico (CETESB-SP). Todas essas normas sdo copias ou adaptagdes das
normas americanas, Environmental Protection A gency (EPA) - USA. Abordaremos
especificamente um tipo de amostragem de chaminé, a avaliacdo de material particulado.

A selegdo dos pontos de amostragens (malha de monitoramento) € o tipo de poluente a
ser determinado dependem de um levantamento prévio das fontes emissoras, de maior
influéncia, pardmetros meteoroldgicos, topografia local, corpo receptor de maior importancia

que pode ser uma drea industrial, cidade ou bairro.
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Os poluentes mais comuns de serem avaliados sdo:

*Particulas totais em suspensdo (PTS);

Particulas inalaveis

*PM10

*PM2. 5

*Didxido de enxofre (SO,);

+Oxidos de nitrogénio (NOy);

*Oz6nio (03)

*Mondxido de carbono (CO);

*Fumaga;

*Chumbo e outros metais;

*Orgénicos;

*Volateis

*Semivolateis

«Pesticidas

*Dioxinas e furanos

*Poliaromaticos (PAH)

Da mesma maneira que hd aparelhos manuais também, existem equipamentos
automadticos de monitoramento da qualidade do ar que normalmente estdo presentes nas
estagdes automaticas de monitoramento como as da CETESB-SP, FEEMA-RJ. FEAM-MG e
outros 6rgdo ambientais e de ¢ pesquisa. Este tipo de equipamento requer custos de aquisi¢do
¢ manutengdo elevados, além de necessitarem de profissionais com alto grau de instrugao.

Os equipamentos com operagdo manual fornecem resultados confidveis e sdo mais
baratos e de simples operagdo. Na maioria dos trabalhos de avaliagéo da qualidade do ar feitos

por empresas do setor privado estes tipos de equipamentos predominam.

3 PROCESSO MONITORADO

O estudo de caso foi realizado em uma empresa do ramo automobilistico situada na
cidade de Varginha, no Sul do estado de Minas Gerais.

Como a empresa estudada obtém virios processos produtivos, foi escolhida a 4rea de
Pintura Automatica Automotiva para realizagdo do monitoramento, visto que as outras fontes
estacionarias (chaminés) da empresa seguirdo basicamente 0 mesmo processo de andlise.

Grupo Educacional UNIS
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Figura 7 — Cabine de Pintura Automatica

Fonte:Empresa Estudada.
3.1 Equipamentos Utilizados

Para a realizagdo das amostragens de Material particulado — MP, foi utilizado um
amostrador tipo CIPA — Coletor Isocinético de Poluentes Atmosférico devidamente calibrado
e preparado, constituido basicamente por:

-Sonda amostradora;

-Tubo de pilot;

-Mangueiras flexiveis;

-Caixa de Controle;

-Caixa quente / porta filtro;

-Caixa fria / frascos absorvedores dos poluentes amostrados;

-Bomba de vécuo.
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Figura 8 — CIPA

Fonte: O autor.

Para a realizagdo das amostragens de Compostos Orgéanicos Volateis foi utilizado um
amostrador tipo CCOV — Coletor de Compostos Organicos Volateis devidamente calibrado e
preparado, constituido basicamente por:

-Console de Controle:

-Caixa portadora de vidraria;

-Sonda com revestimento interno de borossilicato, aquecida;

-Corddo umbilical;

-Vidraria condensadores / concentradores;

-Recirculador (bomba) de resfriamento
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Figura 9- Monitoramento Chaminé na empresa estudada.

E =

Fonte: O autor.

3.2 Legislacio Vigente utilizada

Para realiza¢do deste monitoramento serdo utilizadas:
-COPAM n°01/1992 (Em anexo)

Em Minas Gerais a emissdo de poluentes atmosféricos é regulamentada pela
Deliberagio Normativa COPAM n°01, de 24 de fevereiro de 1992, (publicagdo — Didrio do
Executivo — “Minas Gerais!” — 26/02/1992 ¢ republicado 12/03/1992).

Para parametros de Material Particulado — MP, os padrdes sdo apresentados na tabela a
seguir.

Tabela 2 — Padrdo de emissdo de poluentes atmosféricos — atividade Fabrica de Cimento.

Fonte de Poluicio Poluente Padrio

Outras fontes MP — Material Particulado 150 mg/Nm3

Fonte: /-\utor

-TA LUFT /2002

As Instrugdes Técnicas para o Controle da qualidade do Ar, conhecida popularmente
como 74 Luft, foi concebida na Alemanha em 1964 e a ultima revisdo destas instrugdes foi
publicada em 30 de julho de 2002.

Para os parametros de dioxido de Nitrogénio - NO2 e Compostos organicos Volateis —

VOC, os padrdes sdo apresentados no quadro a seguir,
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Tabela 3- Padrdio de emissdo de poluentes atmosféricos

Poluente Padrio
VOC — Compostos Orgéanicos Volateis 150mg/Nm’
NO2 - Diéxido de Nitrogénio 500mg/Nm”

Fonte: Autor.

Em Minas Gerais ndo sdo estabelecidos limites de emissdo para tais parametros,

portanto, utilizaremos os padrdes da referéncia 74 — Lufi apenas como referéncia neste

estudo.

3.3 Realizac¢io do Monitoramento

Este monitoramento realizado possui dados reais, contendo todos os aparelhos

utilizados devidamente calibrados, apresentando os seguintes valores da fonte estacionaria:

Tabela 4- Relatério de Ensaio em amostras de emissdes Atmosféricas

Relatorio de Ensaio em amostras de emissoes Atmosféricas

Nome da Fonte estacionaria

Cabine Automatica

Geometria da Chaminé: Circular
Diametro Interno (m): 0,81
Area da Chaminé (m): 0,52
Distancia a jusante (D): 0,7

N° de pontos determinados: 25

N° de Eixos: 2

N° de pontos por eixo: 12

Fonte: Autor.

Figura 10— Cabine de Pintura Automatica
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Fonte: Autor

Figura 11 — Cabine de Pintura Automatica - Pistolas _

Fonte: Autor

Chaminé da Cabine de Pintura Automatica — Material Particulado -MP
Foram encontrados na chaminé da Cabine de Pintura Automatica os seguintes valores

para Material Particulado conforme tabela abaixo.

Tabela 5 — Material Particulado

PARAMETROS

Unidade 1°amostra 2°mostra 3° amostra Media
Data das amostragens - 11/09/2012 11/09/2012 | 11/09/2012
Hordrio de inicio da amostragem - 8:30 9:48 11:05
Horério de termino da amostragem - 9:32 10:50 12:06
Temperatura media dos gases na chaminé 20 18,83 20,04 21,38 20,08
Umidade % 3,33 2,47 3,73 3,18
Velocidade Media dos gases na chaminé m/s 8,01 8,05 8,11 8,06
Vazdo nas condig¢bes da chaminé M’/h 17.138,17 14.198,53 14.316,10 | 14.217,60
Vazio nas condigdes normais, base seca, Nm’ 11.536,21 11, 640,53 11532,30 | 11.569.68
Volume medido nas condi¢des normais, Nm3/h 1,1004 1,0985 1,0890 -
base seca.
Massa de Material Particulado - MP mg 21,60 27.40 101,20 =
Concentragiio de Material Particulado - | Mg/Nm® 19,63 24,94 92,93 45,84
MP
Taxa de emissdo de material Particulado - Kg/h 0,226 0,290 1,072 0,530
MP
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Condigdes isocinética

%

93,02

92,02

92,08

Fonte: Autor,

Comparando os resultados obtidos nesta campanha de monitoramento com o padrdo

estabelecido na legislagdo em vigor — DN/COPAM 01/92 — notamos que as emissdes de

Material Particulado encontram-se abaixo da referencia, conforme apresentado no gréfico a

seguir:

Figura 12: Amostragens Material Particulado

mg/Nm3

1° Amostra

2° Amostra

3" Amostra

Média

Padrdo

Fonte: Autor

Observagao:
O valor alcangado na 3° amostragem (92,93 mg/Nm®) foi desconsiderado, para efeito

dessa comparagdo, por se apresentar discrepantes dos demais resultados — Representatividade

da amostra — Norma ANT/NBR 12.019. (Norma em anexo)

Chaminé da Cabine de Pintura Automaitica — Compostos Orginicos Volateis -VOC

Valores encontrados para Compostos Organicos Volateis:

Tabela 6: Compostos orgénicos Volateis - VOC

chaminé

‘7 PARAMETROS Unidade 1°amostra 2°mostra 3° amostra Media
Data das amostragens - 11/09/2012 11/09/2012 11/09/2012 -
Hordrio da amostragem - 8h50min as 09h20min 4s 10h55min 4s -
09h10min 09h40min 11h15min
| Temperatura media dos gases na °k 19,44
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Umidade % 3,18
Velocidade Media dos gases na m/s
chaminé
Vazdo nas condi¢des da chaminé M’/h 15.441,6584
Vazio nas condigdes normais, Nm’ 8,7508
base seca,
Volume medido nas condigdes Nms 0,0182 0,0183 0,0183 0,0183
normais, base seca.
Massa Total de Compostos ng 2.309.514,7 9.237.310,2 1.294.926,9 -
Orgénicos Volateis - VOC
Concentragio de Compostos | mg/Nm® 127,121 508,443 71,276 289,859
Organicos Volateis - VOC
Taxa de Compostos Organicos Kg/h 1,1277 4,5104 0,6323 2,5713
Volateis - VOC
= Fonte: Autor. -

Comparando os resultados obtidos nesta campanha de monitoramento com o padrdo

estabelecido nas instrugdes técnicas para o controle da qualidade do ar ~TA-Luft — notamos

que as emissdes de Compostos Organicos Volateis encontram-se abaixo da referencia,

conforme apresentado no grafico a seguir:

Figura 13: Amostragens Compostos Orgénicos Volateis — VOC

:
E

1° Amostra

2° Amostra

3° Amostra

Média

Padrdo

Fonte: Autor.

Observagao:
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O valor alcangado na 2° amostragem (508,44 mg/Nm”) foi desconsiderado, para efeito
dessa comparagdo, por se apresentar discrepantes dos demais resultados, conforme preconiza

o item 5.6 — Representatividade da amostra — Norma ABNT/NBR 12.019.

4 RESULTADOS OBTIDOS

Dentro do monitoramento realizado na Cabine de Pintura Automatica, verificamos que
para 0 Material Particulado (MP), a média de emissdo foi de 22,29 mg/Nm3 , onde foram
realizadas 3 amostragens, tendo a 3° desconsiderada por apresentar valores discrepantes.
Verificado entdo que com relagdo a estes compostos a emissdo da chaminé atende
perfeitamente a legislagdo, ja que temos como padréo de emissdo para o estado 150 mg/Nm3,
uma vez que, como ndo ha referéncia especifica para o ramo automobilistico, foi utilizado
valores da atividade de fabrica de cimento.

Com relag¢do aos Compostos Orgédnicos Volateis (VOC), obtivemos a 2° amostragem
invalida por apresentar valores discrepantes conforme preconiza o item 5.6
Representatividade da amostra — Norma ABNT/NBR 12.019, possuindo entdo uma média de
99,20 mg,/Nrn3 de VOC, portanto com resultado abaixo do padrdo 74-Luft que estabelece 150
mg/Nm’ , atendendo perfeitamente os padrdes da referéncia.

De acordo com os resultados encontrados na chaminé da cabine de pintura automatica
da Unidade Industrial da Plascar Varginha, usada como referéncia para o estudo em questéo,
podemos concluir que, as emissdes dos pardmetros avaliados se enquadram dentro dos limites
estabelecidos pela legislagdo vigente e pela referéncia TA-luff, ndo necessitando realizar

qualquer intervengdo para adequagdo do processo as legislagdes.
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5 CONCLUSAO

Uma campanha de controle da polui¢do do ar tem como objetivo garantir que os
poluentes atmosféricos nas dreas receptoras mantenham-se em concentragdes tais que ndo
afetem a satide humana, nem causem danos a flora, a fauna, aos materiais e a0 meio ambiente
em geral. Para isso, deve ser controlada a emissdo dos gases e de material particulado nas
fontes.

Além da emissdo de relatério para fins de fiscalizagdo do oOrgdo ambiental, o
monitoramento serve para levantamento de informagdes de processo, levantamento de
informagoes de correntes gasosas para dimensionamento de equipamentos de controle, testes
de verificag@o da eficiéncia de equipamentos de controle, testes de otimizagdo das condigdes
de combustdo em caldeiras, fornos etc. Também para processos de auditorias externas e
internas.

O processo de monitoramento dos efluentes atmosféricos em chaminés nio ¢ algo
simples de ser realizado, pois exige conhecimentos profundos dos diversos equipamentos
utilizados em campo, além dos conhecimentos laboratoriais para analises das amostras
coletadas.

Ao final da avaliagio do estudo de caso, foi verificado que de acordo com os
resultados obtidos na analise do material coletado, a chaminé do processo de Pintura
Automatica emite valores de poluentes que atendem a legislagdo vigente, e por tanto ndo se
faz necessdrio qualquer intervengéo para adequagio dos valores.

Verificamos que no monitoramento manual temos a presenga de procedimentos
rigorosos (ABNT, CETESB e outros). Com servigo arriscado e muito perigoso para
inexperientes, com alto custo de mdo de obra especializada (coordenagdo e execugdo), alto
custo com materiais ¢ equipamentos. Necessita de conhecimentos técnicos especializados em
processos industriais, termodinamica e fluidomecinica, necessitando também de suporte
laboratorial de grande experiéncia e possuindo um tempo significativamente alto de conclusio

de um trabalho.

Grupo Educacional UNIS
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Resolugdo COPAM n° 01, de 05 de outubro de 1992.

(Publicagéo - Diario do Executivo - "Minas Gerais" - 08/10/1992)

O Presidente do Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM, no uso de suas
atribuicées que Ihe confere o Decreto n° 22.658, de 06 de janeiro de 1983, modificado pelo
Decreto n° 31.968, de 19 de outubro de 1990, e considerando a necessidade de adequar os
principios estabelecidos na RESOLUCAO 02/81 a nova redagéo do Decreto n° 32.566, de 04
de margo de 1991,

Art. 1° - Sao instrumentos de controle de Sistema Estadual de Licenciamento de
Fontes Poluidoras - SELF: |

| - Licenga Prévia (LP), na fase preliminar do Planejamento da atividade, contendo
requisitos basicos a serem atendidos nas fases de localizagdo, instalagdo e operagao,
observados os planos municipais, estaduais ou federais de uso do solo;

Il - Licenga de Instalagéo (LI), autorizando o inicio da implantagdo, de acordo com as
especificagdes constantes do Projeto Executivo aprovado; e

il - Licenga de Operagéo (LO), autorizando, ap6s as verificagdes necessarias, o inicio
da atividade licenciada e o funcionamento de seus equipamentos de controle de poluicdo, de
acordo com o previsto nas Licengas Prévia e de Instalagéo.

Paréagrafo Unico - A concessédo da Licenga sera feita através de certificado expedido
pelo COPAM, a requerimento do interessado, atestatério de que, do ponto de vista da protegao
do meio ambiente, o empreendimento ou atividade esta em condi¢ées de ter prosseguimento.

Art. 2° - A Licenga Prévia, serd concedida pelo COPAM mediante requerimento do
interessado, o qual conste em anexo, a seguinte documentagao:

a) Declaracao da Prefeitura informando que o local e o tipo de instalagéo estao
conforme as leis e regulamentos administrativos do municipio;

b) Preenchimento do Formulério de caracterizagdo de Empreendimento fornecido pelo
COPAM;

¢) Apresentagao quando for o caso, do Estudo de Impacto Ambiental e o Relatério de
Impacto Ambiental EIA/RIMA, ou Relatério de Controle Ambiental:

d) Copia de recolhimento dos custos de andlise do licenciamento nos termos da D.N.
01/90;

e) Certidao negativa de débito financeiro de natureza ambiental, expedida pelo 6rgdo
competente.

§ 1° - Caso a etapa prevista para a obtengao de Licenga Prévia (LP) ou Licenca de
Instalagéo (LI), esteja vencida, a mesma nzo sera expedida, ndo desobrigando o interessado
da apresentacao ao COPAM dos estudos ambientais cabiveis, para obtengéo da Licenca de
Operagao, bem como da documentagédo necessaria, estabelecida nessa Resolugéo, observada
a Deliberagao Normativa 01/90.

§ 2° - O COPAM néo conceder4 a Licenca de Instalagdo quando houver indlicio ou

.2 5/3/2010 10:33
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solugdo COPAM n° 01, de 05 de outubro de 1992 http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=105

evidéncia de que ocorreréo langamento ou liberagéo de poluentes nas aguas, no ar ou no solo,
em desacordo com os padrées estabelecidos em Deliberagdes Normativas.

§ 3° - A Licenga de Operagéo sera concedida pelo COPAM. mediante requerimento
feito pelo interessado do qual conste a apresentagéo de Licenga Prévia e Licenga de Instalagao
quando aplicavel.

Art. 3° - O COPAM poderé conceder a Licenga de Operagéo a titulo precario, com
validade nunca superior a seis meses, nos casos em que for necessario o funcionamento ou
operagdo da fonte, para teste de eficiéncia do sistema de controle de poluigdo do meio
ambiente.

Art. 4° - A Licenga de Operagéo néo sera concedida quando n&o forem cumpridos os
requisitos feitos por ocasido da expedigdo da Licenga de Instalagéo, ou quando houver indicio
ou evidéncia de liberagdo ou langamento de poluentes nas aguas, no ar e no solo, ndo
contemplado nas medidas mitigadoras do Estudo de Impacto Ambiental apresentado.

Art. 5° - Esta Resolugao entrara em vigor na data de sua publicagdo, revogados os
dispositivos em contrario.

Belo Horizonte, 05 de outubro de 1992.
Octavio Elisio Alves de Brito

Presidente do COPAM

o Decreto Estadual n® 32.566, de 04 de margo de 1991 (Publicagio - Diario do Executivo - "Minas Gerais" -
05/03/1991) deu nova redagdo a dispositivos do Decreto Estadual n® 21.228, de 10 de margo de 1981.
Posteriormente, o Decreto Estadual n® 39.424, de 5 de fevereiro de 1998 (Publicagao - Diario do Executivo - "Minas
Gerais" - 06/02/1998) alterou e consolidou o Decreto Estadual n® 21,228, de 10 de margo de 1981 (Publicagdo -
Diario do Executivo - "Minas Gerais" - 21/03/1981), que reguamenta a Lei P

1980 (Publicagao - Diario do Executivo - "Minas Gerais" - 09/09/1980), que disp&e sobre a proteg8o, conservagéo e
melhoria do meio ambiente no Estado de Minas Gerais.

5/3/2010 10:33
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Varginha, 06 de dezembro de 2011.
A
SUPRAM — Superintendéncia Regional de Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento Sustentdvel

Rua Julio César Oliveira, 160
Varginha - MG

Ref.: LO n® 226/2008

A Plascar Ind. Componentes Plasticos Ltda, vem por meio desta protocolar o Relatério de
Monitoramento das Emissdes Atmosféricas do ano de 2011, conforme condicionantes do processo
administrativo n® 00117/1993/016/2006.

Atenciosamente,

Antonio Mari ﬂk

Seguranga & Meio

v

Alamedn do Café n" 450
ID: Reinaldo Foresti CEP; 37026 - 400) Varginha - MG
Teletone: (35) 2106 3500
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