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1. INTRODUCAO

Este trabalho propdem orientagdes técnicas sobre patologia no sistema predial de
abastecimento de agua fria devido ao transiente hidraulico em valvulas de descarga. Desta
forma o trabalho se deu a partir do estudo realizado no Trabalho de Conclusdo de Curso I,
onde analisou-se as manifestagdes patoldgicas no sistema de abastecimento de agua fria
predial, relacionados as vélvulas de descarga em nove instalagdes sanitarias de um prédio de
trés pavimentos localizado na Praga Padre Julio Maria, n® 40, Centro na Cidade de Boa
Esperanga. O desenvolvimento do estudo resumiu-se basicamente em recolher subsidios para
compreensdo da patologia, realizar o diagndstico dos problemas encontrados, para determinar

a defini¢do de conduta apropriada para intervengdo.

Com a revisfo bibliografica apresentada na primeira parte do trabalho, pode-se verificar que
com o processo de verticalizago, ha a necessidade de mais estudos referentes as instalagoes
hidrossanitarias, com intuito de evitar o surgimento de problemas, que podem afetar toda a

estrutura de um edificio.

O caso utilizado ¢ um exemplo de uma patologia que ocorre em instalagdes prediais de agua
fria, os transientes hidraulicos, provocado devido ao uso de valvulas de descargas, que gera

altos valores de sobrepressio (golpe de ariete) na rede a qual esta conectada.

[sto ocorre pelo fato do dispositivo possuir uma grande abertura ocasionando altas
velocidades nos tubos que a abastece, provoca impactos nas tubulagdes ao se realizar a

interrupgiio do fluxo e pode levar ao rompimento ou vazamentos nos tubos, segundo Ruth
Silveira Borges (1992).

Para este trabalho foram coletados dados por meio de vistorias in loco, para realizagdo de

calculos, diagnosticos e a busca por solugdes pertinentes a patologia.

Verificaram-se problemas nas vélvulas como golpe de ariete, vazamentos ¢ ruidos na
tubulagdo e que um dos fatores que levaram ao surgimento do transiente na vélvula de
descarga foi o tempo de fechamento aliado a velocidade desenvolvida ao longo da tubulagéo

de aproximadamente 40 metros.

Em construgdes existentes, como a da edificagiio estudada, devem-se utilizar recursos para

corrigir o problema conforme a gravidade de cada caso, mas para 0s novos projetos faz-se



necessario o dimensionamento adequado conforme as recomendagdes normativas para o uso

deste dispositivo, prevenindo possiveis problemas com transientes hidraulicos.

Por isso esta segunda parte do Trabalho de Conclusdo de Curso consistiu-se em buscar
orientagdes, desenvolvidas atraves das observagdes na edificagéo citada anteriormente, mas
aplicdvel para situagoes de edificios maiores, de modo a contribuir para a solugdo e prevengao

de problemas com transientes hidraulicos em valvulas de descarga.

2. OBJETIVO

O objetivo desta orientagdo técnica ¢ corrigir patologias provenientes de transientes
hidraulicos devido ao uso de valvulas de descarga no sistema de abastecimento predial de

agua fria.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS
Nesta orienta¢do técnica utilizaram-se como pauta as normas citadas a seguir:

NBR 5626:1998 - Instalagdio predial de agua fria
NBR 5648:1977 - Tubo de PVC rigido para instalagdes prediais de dgua fria — Especificagdo

NBR 6452:1997 - Aparelhos sanitarios de material Cerdmico
NBR 12904:1993 - Valvula de descarga — Especificagio

4. DEFINICOES

Para os efeitos desta Orientagfo Técnica, aplicam-se as seguintes definigoes:

3.1 - Aparelho sanitirio: Componente destinado ao uso da dgua ou ao recebimento de
dejetos liquidos e sélidos (na maioria das vezes pertence a instalagdo predial de esgoto
sanitario). Incluem-se nessa definigio aparelhos como bacias sanitarias, lavatorios, pias e
outros, e, também, lavadoras de roupa, lavadoras de prato, banheiras de hidromassagem, etc

3.2 - By-pass hidriulico: ¢ um caminho alternativo para fazer com que a dgua consiga chegar
até o caminho principal, mas por vias alternativas.

3.3 - Coluna de distribui¢fio: Tubulagdo derivada do barrilete e destinada a alimentar ramais.

@rupo Educaciona! UNIS



3.4 - Didmetro nominal (DN): Numero que serve para designar o didmetro de uma tubulagdo
e que corresponde aos didmetros definidos nas normas especificas de cada produto.
3.5 - Golpe de ariete: ¢ um fendmeno que provoca o choque violento que se produz sobre as

paredes de um conduto forcado quando o movimento do liquido ¢ modificado bruscamente.

3.6 - Instalacio predial de agua fria: Sistema composto por tubos, reservatorios, pecas de
utilizagdo, equipamento se outros componentes, destinado a conduzir dgua fria da fonte de
abastecimento aos pontos de utilizagdo.

3.7 - Ramal: Tubulagdo derivada da coluna de distribuigdo e destinada a alimentar os sub-
ramais.

3.8 - Rede predial de distribuigiio: Conjunto de tubulagdes constituido de barriletes, colunas
de distribui¢do, ramais e sub-ramais, ou de alguns destes elementos, destinado a levar agua
aos pontos de utilizagdo.

3.9 - Registro Integrado: Dispositivo incorporado a valvula de descarga destinada a regular a

vazdo e também propiciar o fechamento para manutengdo.

3.10 Sobrepressio de Fechamento: Diferenca entre a maior pressdo verificada no

fechamento de uma valvula de descarga e a pressdo estatica a que ela esta submetida.
3.11 - Tubula¢io: Conjunto de componentes basicamente formados por tubos, conexdes,

valvulas e registros, destinado a conduzir agua fria.

3.12 - Sub-ramal: Tubo que liga a valvula de descarga a bacia sanitaria.

3.13 - Vilvula de descarga: Peca de utilizagdo destinada a permitir a descarga de agua na
vazdo ideal para permitir a limpeza das bacias sanitarias, mediante comando manual, onde o

seu fechamento é automatico, ou seja, independe da a¢éio humana.

3.14 - Valvula de descarga de alta pressio: Valvula de descarga concebida para ser usada
em pontos da instalagdo predial que apresentem valores mais altos de pressdo estatica,
geralmente na faixa de 0,10MPa a 0,40MPa.
3.15 - Vilvula de descarga de baixa pressiio: Valvula de descarga concebida para ser usada
em pontos da instalagdo predial que apresentem valores mais baixos de pressdo estdtica,
geralmente na faixa de 0,020MPa a 0,2MPa.



3.16 - Volume de descarga: Volume total de 4gua que a valvula descarrega em um ciclo de
funcionamento,

5. DIAGNOSTICO

Para o diagndstico estabelecido na primeira etapa do trabalho, considerou-se nas
vistorias in loco as vibragdes da tubagem e os ruidos.

As tubulagdes utilizadas para atender os sanitérios com relagfio ao didmetro e a vazdo
de projeto somente a tubulagéio de um dos sanitérios nfo atende a vazdo de projeto, apenas se
todas as pegas forem utilizadas a0 mesmo tempo.,

Algumas das valvulas utilizadas na edificagio apresentavam vazamentos no momento
do acionamento, onde se observou a 4gua que sai da valvula e desce pelo azulejo, devido a
falta de manutengdo das mesmas e substituigdo de reparos.

Verificou-se por meio de calculos que a sobrepressdo em todos os sanitérios estdo
abaixo do limite estabelecido pela norma com excegio de um dos sanitérios que apresentou
uma pressdo total de 25,5mca ou 255 KPa, acima do valor estabelecido pela ABNT,
(Associagfio Brasileira de Normas Técnicas), onde determina que este valor ndo ultrapasse
200KPa acima da maxima pressdo estatica,

As vélvulas de descarga da edificagio possuem a manobra com fechamento lento,
onde o periodo T ¢ menor que o tempo de fechamento, mesmo assim a manobra provoca a
elevagdo da pressdo no momento da interrupgdo do fluxo da agua, gerando ondas de pressdes
que provocam as vibragdes e ruidos nas tubulagdes, evidenciando que a patologia existente no
local ¢ o golpe de aricte provocado pelo fechamento de valvula de descarga.

Tabela 01 - Resultado dos cileulos de sobrepressiio nas vélvulas de descarga

Tubo PVC Vélvula de descarga
Instalagio | Diametro |Comp. |Vazdo |Velocidade temp.fech | SobrePressdo
Sanitéria (mm) (m) (i/s) |(m/s) Tipo (s) (KPa)
3 40 | atende | 24,66 | 1,85 1,47 | Hydramax 2550 1 74
Hydra VCE
2 50 |atende | 23,16 | 3,7 1,89 2516 89
3 40 |atende| 374 | 2,1 1,67 Hydramax 2550 0,5 255
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4 40 | atende| 17,11 | 1,85 1,47 Hydramax 2550 1 51,7
5 40 | atende| 8,35 | 1,85 1,47 Hydramax 2550 2 12,7
50 | atende | 7,96 3,7 1,89 Hydramax 2550 2 153
6 40 | atende 9,5 1,85 1,47 Hydramax 2550 2 14,3
50 | atende 8,3 3,7 1,89 Hydramax 2550 2 16
7 40 |atende| 9,4 1,85 1,47 Hydramax 2550 2 14,7
8 40 ndo 6,4 2,35 1,86 Hydramax 2550 3 8
9 50 | atende 49 4,21 2,14 Hydramax 2550 3 7

6. PARAMETROS

Segundo a ABNT (Associagio Brasileira de Normas Técenicas), determina-se:

Projetar e executar sistemas independentes de distribui¢éo para instalagdes prediais
que utilizam componentes de alta vazdo como a vdlvula de descarga para bacia
sanitaria.

A velocidade nas tubula¢des ndo devem ser superiores a 3,0 m/s

Para o uso de valvula de descarga para bacia sanitdria a pressdo ndo deve ser inferior
a 15 KPa.

As sobrepressdes devido a transientes hidraulicos ndo devem ser superiores ao valor
de 200 KPa submetida as seguintes condigdes: maior pressdo estatica de instalagdo,
tubulagio de alimentagio com comprimento, em metros, numericamente igual a
maior pressio estatica de instalagfio, expressa em megapascal (MPa), dividida por
0,01 (peso especifico da 4gua em MN/m3), vazdo de regime de 2,0 L/s e dispositivo
de regulagem do tempo de fechamento da valvula, quando houver, na posigdo que
provoque o fechamento mais rapido.

A vaziio de projeto para uma bacia sanitaria com utilizagdo de valvula de descarga €
de 1,7L/s, valvula de descarga alimentada por tubulagdo exclusiva.

Nio ¢ exigivel rede de ventilagdo.

O mau funcionamento de valvulas de descarga deve ser corrigido por regulagens ou
por troca do “reparo” (mola e vedagdes internas). Entende-se por mau funcionamento
os seguintes eventos: vazdo insuficiente, vazio excessiva, tempo de fechamento muito

curto (golpe de ariete) ou muito longo (desperdicio de dgua), “disparo™ da valvula,
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vazamento continuo pela saida (quando fechada) ou pelo botdo de acionamento
(fechada ou aberta).

* A vilvula deve apresentar descargas regulares com volume nélo superior a 9,0 L por
descarga.

* Apos 30000 ciclos de funcionamento sob as mesmas condigdes estabelecidas, deve
atender aos requisitos estabelecidos pela norma,

7. ORIENTACAO TECNICA PARA PROPOSICAO DE ACOES CORRETIVAS.

Para se corrigir o transiente hidraulico, que é uma patologia muito comum em edificios que
utilizam de vdlvulas de descarga em suas instalagdes sanitdrias, ¢ necessario verificar se a
tubulagdo foi dimensionada para uma coluna de distribuigdo de forma isolada, pois, estas
valvulas requerem o fornecimento de 4gua com pressio e vazio dimensionadas para o seu

uso, como mostra a figura 1.

Figura 01 — Instala¢fio Sanitaria
Fonte: Catalogo Tigre (2010)
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7.1 PROTECAO CONTRA GOLPES DE ARIETES EM TUBULACOES PREDIAIS.

Segundo Laterza (2004), os transientes hidraulicos quase sempre ocorrem nas canalizagdes
prediais.

As operagdes do sistema de abertura e fechamento de valvulas provocam mudangas no regime
de escoamento resultando em transientes hidraulicos de maior ou menor intensidade, o que
objetiva a busca do controle das ocorréncias de transientes nas tubulag¢des determinando seus
efeitos e reduzindo possiveis danos.

“Um projeto criterioso deve, portanto, investigar as possiveis ocorréncias de golpes de ariete
nas tubulagdes e incluir medidas de protegdo que minimizem seus efeitos nocivos.”Laterza
(2004).

Diz ainda que para a redugfo da intensidade das variagdes de pressdo existem basicamente

duas formas:

a) Controlar a velocidade de escoamento na tubulagdo;

b) Controlar a durag¢@o da manobra de abertura e fechamento.

Para a primeira op¢do deve-se aumentar o diametro da tubulagdo, para controlar a velocidade
de escoamento. E necessério levar em consideragdo que o aumento do didmetro eleva o custo
da instalagdo e resultara na redugdo da perda de carga na tubulagdo, elevando a pressio
dindmica disponivel no ponto de utilizagdo. Assim, a vazio que se estabelece na peca de
utilizagdo também aumentard, mas a diminui¢do da velocidade ndo sera totalmente atingida.
Portanto conforme Laterza (2004), a segunda opgdo, controlar a duragdo da manobra é o0 meio
mais apropriado para impedir as intensas variagdes de pressdio em transientes hidraulicos nas
instalagdes prediais de dgua fria.

Para diminuir a oscilagdo da velocidade de escoamento da dgua a maneira mais simples e
objetiva ¢ utilizar equipamentos ou dispositivos que nio produzam uma interrupgdo brusca do

escoamento. Valvulas de descarga de fechamento lento, como descritas por Passeto (1977),

sdo exemplos de dispositivos que minimizam essa ocorréncia.

Gruno Fdn-acinnal UNIS



13

7.2. VALVULA DE DESCARGA

Para solucionar o problema, deve-se utilizar um reparo ou uma valvula que permita o

fechamento mais lento impedindo a elevagdo da pressdo.

No mercado encontram-se vélvulas com bitola de 1.1/2” para baixa pressio (1,5 a 15 mca),
recomendadas para residéncias ¢ edificios, nos apartamentos mais proximos ao reservatorio
superior, ¢ bitola de 1.1/4” para pressdes mais elevadas (10 a 40 mca) em edificios, nos
apartamentos mais distantes do reservatério superior, normalmente estes dispositivos possuem
registro integrado para regular ou fechar a vazio de agua para uma possivel manutengdo no
sistema interno, ndo necessitando de quebra de parede, tornando a manutengdo rapida e
eficiente, algumas possuem acabamento com dois comandos de descarga, um para detritos
solidos e um para liquidos, no mesmo acabamento, 0 que gera uma economia no consumo de

agua, segundo especificagdes dos fabricantes.

O transiente hidraulico é considerado se esta pressdo estiver acima 200KPa que ¢ estabelecido
pela norma da ABNT.

A sobrepressdo pode ser verificada por um mandmetro ou por meio de calculos através da

verificagdo do didmetro e comprimento do tubo utilizado do reservatorio ate a valvula.

7.2.1. CALCULO DA SOBREPRESSAO:

Celeridade do tubo

9900

f48,3 4 kg

C =

C = celeridade da onda, m/s;
D = didmetro dos tubos, m;
E = espessura dos tubos, m;

K = coeficiente que leva em conta os médulos de elasticidade (E).
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Periodo

Onde,
L = comprimento da canalizagiio

C = velocidade de propagag@o da onda (celeridade)

Com isso, verificar se a manobra ¢ lenta ou rapida sendo que se o tempo de
fechamento for maior que o periodo a manobra ¢ lenta, se o tempo de fechamento for

menor que o periodo entdo a manobra € rapida, Azevedo Neto (1998).

Para o calculo da sobrepresséo:

Manobra rapida

2LV
ha = —
gt
L = Comprimento do tubo
g = Aceleragdo da gravidade
t = tempo de fechamento
V = velocidade media, m/s;
ha = aumento de pressdo em mca.
Manobra lenta
cV
ha = —,
g

C = Celeridade
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g = Aceleragdo da gravidade
V = velocidade media, m/s;

ha = aumento de pressdo em mca.

Soma-se a maxima pressdo estatica e a sobrepressio e obtém-se a pressdo que esta atuando no

momento do fechamento da vélvula, Enciclopédia Tigre (2010).

7.2.2 VERIFICACAO DA PRESSAO COM MANOMETROS:

Conforme Enciclopédia Tigre - Ruptura em conexdes - 2010, para verificagdo de pressdo em
edificios, instala-se 0 mandmetro no ramal de alimentagdo de valvula de descarga do
apartamento em que acontece o fendmeno do golpe de ariete. Faga a medi¢io da pressio
estdtica ¢ as variagdes dindmicas de pressio a partir deste ponto. Peca para os moradores dos
apartamentos acima e abaixo daquele onde esta sendo realizadas as medigdes de pressdo para
que acionem um de cada vez, as suas valvulas de descarga. Anote as variagdes de pressio a
cada acionamento de valvula de descarga. O valor individual de cada leitura devera ser a
diferenca entre o maximo valor registrado pelo ponteiro de arraste, subtraido do valor
registrado para a pressdo estatica no ponto onde esti instalado o mandémetro. Repete-se o
procedimento a cada acionamento de vélvula de descarga, observando antes de realizar uma
nova medi¢do da variagdo da presséo, se o ponteiro de arraste esta encostado no ponteiro que

faz a leitura da press#o.

7.3 SISTEMA BY-PASS HIDRAULICO:

Este sistema foi estudado por alunos da Universidade Federal de Ouro Preto ¢ tem o objetivo
de impedir o choque das ondas provocado pelo fechamento da valvula ao chegar a saida do
reservatdrio e consiste em instalar um tubo 6 (seis) vezes menor que o didmetro do tubo que
sai do reservatorio cerca de 50 ¢cm para dentro deste, e na outra extremidade o tubo deve ficar

acima do nivel da 4gua do reservatério. Quando a onda chega ao reservatério ira entrar pela
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tubulag@io que oferece menor pressdo, ou seja, o tubo de didmetro menor e consequentemente

reduzir a pressdo que estava no tubo da coluna evitando o choque.

7.4 SUBSTITUICAO DA VALVULA DE DESCARGA POR CAIXA ACOPLADA:

A caixa acoplada pode ser utilizada para substituir a valvula de descarga e eliminar o golpe de
arfete no local que ocorre a sobrepressdo, além de reduzir o consumo de agua, porém esta
situagdio ¢ viavel apenas em residéncias, em que se neutraliza a valvula de descarga ¢ coloca-
se uma redugdo para realizar a conexdo do vaso, além de realizar um ajuste na tubulagdo de
esgoto devido a distancia do eixo do ramal de descarga até a parede, por ser maior para 0 vaso
com caixa acoplada e verificar junto ao fabricante para a determinagdo da distancia de

instalagio, conforme Figura 02.
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Figura 02 — Vaso Sanitario
Fonte: www.solucenter.com
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7.5 VALVULAS REDUTORAS DE PRESSAOQ:

Em edificios com mais de 40 metros de altura, sdo utilizadas valvulas redutoras de presséo,
estas valvulas s3o colocadas no ponto onde se atinge a pressdo de 40mca incluindo a altura do
reservatorio, a partir deste local a pressdo estara acima do limite permitido pela norma, para
reduglio utiliza-se uma estagio redutora de press#io, Figura 03, que para maior seguranga ¢
instalada acima do ponto onde se encontra a pressdo limite, este procedimento pode ser

repetido se a edificagdo atingir novamente a pressdo limite, PINI/2011.

Resulasem—\)—h- ﬂ
i

A 4gua ira sair com a pressio reduzida
A vilvula recebe a dgua de acordo com a regulagem, (menor
com pressio maior ou que 40mca), para voltar a tubulagdo de
igual a 40mca. distribuigo.
Entrada ="» =" Saida

Figura 03 — Vilvula redutora de pressiio
Fonte: PINI/2011

7.5.1 ESTACAO REDUTORA DE PRESSAO:

As vélvulas redutoras de pressio compdem a estagdo redutora de pressdo juntamente com
outros dispositivos, como filtros, mandmetros e registros, que permitem seu funcionamento

adequado e sua manutengdo, conforme figura 04,
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Mandmetros: Sio

instalados na entrada

¢ na saida da estagdo —2{)
para verificagio da pressdo.

ey ¥ I
]
o ‘ s Para controlar a passagem de
et Y igua pel vl edutors,
Filtro: Colocado antes ; instala-s¢ um registro antes &
da valvula para impedir ' outro depois,
4 entrada de sujeira,

-----

E necesgdrio duas vilvulas redutoras, uma
fica em funcionamento ¢ a outra de reserva
para 0 caso de manutenglo, com isso garante
0 funcionamento do sistema.

Figura 04- Estacio redutora de pressfio
Fonte: PIN1/2011

7.6 DISPOSITIVOS MECANICOS

Ha mecanismos no mercado criados especialmente para prevenir golpes de arietes nas
tubulagdes prediais de dgua fria. Este dispositivo pode ser visualizado na figura 05 e na figura
06 o seu funcionamento,

O dispositivo denominado “water hammer arrestor” (supressor de golpes de ariete) possui
uma cdmara de amortecimento interligada a uma segdo tubular, na qual ocorre um ligeiro
estrangulamento do didmetro junto ao orificio de interligagdo. A cimara de amortecimento é

dotada de uma membrana que é acionada por uma mola e atua como um diafragma.

Grupo gducacional LUINIS
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Figura 05 - Dispositive supressor de golpes de ariete.
Fonte: Desbordes (1989)

Figura 06 — Funcionamento do dispositivo supressor de golpes de ariete.
Fonte: Deshordes (1989)

Quando ndo existe vazido passando pelo dispositivo, a pressdio hidrostatica que atua sob o
diafragma ¢ equilibrada pela forga exercida pela mola e a membrana permanece na posigdo de
repouso, como ilustrado na condigdo 1 na figura 06. Quando se estabelece um fluxo de dgua
pelo dispositivo, o efeito Venturi causado no orificio pelo estrangulamento do didgmetro
provoca uma depressdo na camara, fazendo com que esta se esvazie ¢ o diafragma seja
deslocado para baixo, como ilustrado na condigdo 2 da figura 06. Quando o fluxo é
bruscamente interrompido, produzindo um golpe de arfete, o efeito Venturi cessa e o

diafragma se move para cima permitindo que a cdmara se encha de dgua, como ilustrado na

®Srupo Educacionai UMLS
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condigéo 3 da figura 06. Este efeito de “absorgdo” da onda de pressdo atenua o golpe de arfete
na tubulagdo, Desbordes (1989).

O dispositivo supressor acima apresentado possui didgmetro de %", destina-se a amortecer
golpes de ariete apenas em ramais e sub-ramais de uma instalagfo predial.

Deve, portanto, ser instalado nas proximidades da torneira ou outra pega de utilizagdo que
pode provocar o golpe de ariete.

A figura 07, extraida do catalogo do fabricante (Desbordes, 1989) mostra a eficiéncia do
dispositivo em fungdo da distancia em que se encontra da pega de utilizagfio que pode
provocar o golpe. O eixo das abscissas representa o comprimento total da tubulago (desde a
pega de utilizagio até o ponto de alimentagdio do ramal) e o eixo das ordenadas representa a
distancia do dispositivo até a pega de utilizagéo.

ml
51
7
i EFFICIENCY LOW.
EJ EFFICIENCY MEDIUM,
6 CJEFFICIENCY OPTIMUM!
]
4
3
2 ki
1
—/
el
025 05 1 2 3 456 810 1620 30 m

Figura 07 - Eficiéncia do dispositivo em funciio de seu posicionamento.
Fonte: Desbordes (1989)
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8. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo mostrou que os transientes provocados por valvulas descarga estdo
presentes em edificagdes verticalizadas e mesmo quando a manobra que ocorre com este tipo
de dispositivo ¢ lenta, ainda ocorre o transiente.

Existem algumas solugdes para este problema, visando a redugdo da velocidade do liquido
dentro dos condutos por meio da alteragiio do didmetro dos tubos, ou o controle da manobra
de fechamento das vélvulas de descarga através de dispositivos criados para este fim.

Como para o estudo de caso apresentado, em que a substituigio do reparo por outro reparo
com o fechamento mais lento amenizou a elevagdo de pressio fazendo com que a
sobrepressdo ndo mais se elevasse a niveis prejudiciais.

Com isso a busca de conhecimentos na drea da hidraulica aplicada as edificagdes, requer um
olhar criterioso por parte dos profissionais de engenharia, para melhor compreensio e

aplica¢do dos conhecimentos no desenvolvimento de projetos.
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